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1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji i zakres robot na objetych

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dagee wykonania i odbioru betonu
oraz robot betonowyclzélbetowych) dla zadania: ,Budowwietlicy wiejskiej oraz
parkingu wraz z niezlulng infrastruktug techniczi Stachéw dz. nr 20/5”

Roboty te obejmujwykonanie elementow betonowychealbetowych na budowie.

1.2 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe, ayte w niniejszej specyfikacjiazgodne z obowgzujacymi
odpowiednimi normami i ok&eniami zawartymi w ST 0.0 — Wymagania ogolne.
Oprocz tego wyspuja dodatkowe okrédenia:

Beton zwykly - beton o gstaici objetosciowej powyej 2000 kg/m3 wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjackmavych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkdéw mineralnych i domieszek clemnyich.

Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikow przed gzeiniem betonu.
Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnjkdare przechodg
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlggmapddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - niesltym niz 1 miesgc - z takich
samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samantunkach.

Klasa betonu- symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikigy beton pod
wzgledem jego wytrzymakxi nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzyngéto
gwarantowa#n Reb

(np. beton klasy B25 przydr

= 25 MPa).

Nasigkliwo §¢ betonu - stosunek masy wody, ktprdolny jest wchiog beton do jego
masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornadéci - symbol literowo — liczbowy (np. F150) klasyfikusy
beton pod wzgidem jego odporni na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza
wymagan liczbe cykli zamraania i odmraania probek betonowych.

Rusztowania niogce- rusztowania stitgce do przenoszenia ohezen od deskowA i
od konstrukcji betonowyclielbetowych i z betonu sgronego, do czasu uzyskania
przez nie wymaganej B00SCi, oraz od gjzaru sprztu i ludzi.

1.3Klasyfikacja rob6t wg Wspoélnego Stownika Zamoéwié (CPV).

45200000-Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletimjxtbktow budowlanych
lub ich czsci oraz roboty w zakresie ignierii ladowej i wodne;j

45260000-7/Roboty w zakresie wykonywania pokrykonstrukcji dachowych i inne podobne
roboty specjalistyczne

45262000-1Specjalne roboty budowlane, inne dachowe

2.WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI WYROBOW |

MATERIALOW

2.1 Deskowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot cssal powinno odpowiada
wymaganiom PN-D95017.

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odol& wymaganiom PN-B-06251 i
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PN-75/B-96000.

2.2 Skiadniki mieszanki betonowe]

Cement

Cement pochodgzy z kadej dostawy musi spetridiavymagania zawarte w PN-B-
19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cenpntlandzkiego czystego (bez
dodatkow).

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi Hglgczoneswiadectwo jakéci (atest)
wraz z wynikami badaz uwzgkdnieniem wymaga Cement pochodzy z kadej
dostawy musi b poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN1RBH
3:1996, PN-EN 196-6:1997.

Zakazuje sj pobierania cementu ze stacji przesypowych (sildsjeaeli nie ma
pewndci, ze dostarczony jest tam tylko jeden rodzaj cemertéj gamej cementowni.
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cépewinien podlega
nastpujacym badaniom:

-oznaczenie czasu grania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN1BE-
6:1997;

-0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN
196-6:1997,sprawdzenie zawaxtbgrudek.

Wyniki w/w bada dla cementu portlandzkiego normalnie twardggego musz
spetnig& nastpujagce wymagania (przy oznaczaniu czasgzania w aparacie Vicata):
-pocatek wigzania najwczeniej po uptywie 60 min,

-koniec wgzania po uptywie 10 godz.

Przy oznaczaniu réwnomier§g zmiany obgtosci:

-wg proby Le Chateliera nie wdej niz 8 mm,

-wg préby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalne i szybko twardjuej— sprawdzenie zawaftd
grudek (zbrylé), nie dagcych se rozgnigc w palcach i nie rozpadgyych s¢ w
wodzie:

-Nie dopuszcza siwystpowania w cemencie, wkszej nz 20% cezaru cementu il€ci
grudek nie dajcych s¢ rozgnigc¢ w palcach i nie rozpadajych s¢ w wodzie. Grudki
nalezy usuryé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadego 2 mm.

-W przypadku, gdy w/w badania wykgniezgodné¢ z normami, cement nie e by¢
uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

-Cement pakowany (workowany) — skiady otwarte (Weldne miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opgdammagazyny zamkeie
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dackeianach).

-Cement luzem — magazyny specjalne ( zbiornikostel zelbetowe lub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadia cementu luzem,
zaopatrzone w ugzizenia do przeprowadzania kontroli gibfci cementu znajdagego
si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontmaictosci cementu, wiazy do
oczyszczenia oraz klamry na westnznychscianach).

Podtaza sktaddw otwartych powinny bywarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczagre cement przegtiekami wody deszczowej i zanieczysatzBodtogi
magazynow zamkeiych powinny by suche i czyste zabezpiecaa cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalngokrzechowywania cementu
zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nieenin¢ uzyty do betonu po
okresie:

Budowaswietlicy wiejskiej w miejscowoi Stachow



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét ST 2.0

-10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszlsgtadach otwartych,

-po uptywie terminu trwakxi podanego przez wytworhw przypadku
przechowywania w sktadach zamétyich. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano
oddzielneswiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposob
umazliwiajacy jej tatwe rozranienie.

Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzévs& statGcia cech fizycznych

I jednorodndcia uziarnienia pozwalaga na wykonanie betonu o statej jgko
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musg na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umochnionym i czystym padiev sposob unieniiwiajacy mieszanie
sie. W przypadku stosowania kruszywa pochmdzio z ranychzrodet naley
spowodowd, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catepktrukcji betonowe;.
Kruszywa grube powinny wykazywavytrzymatc¢ badam przezsciskanie w
cylindrze zgoda z wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszywielym
zawart@¢ podziarna nie powinna przekro€zy% a nadziarna 10%.

Kruszywo mineralne me by naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub tagan
Rozr&nia sk trzy podstawowe grupy asortymentowe tego kruszywa:

-piasek, piasek tamany (ziarngrednicy 0-2 mm),

-Zwir, grys, grys z otoczakow (ziarnaednicy od 2 mm dondxprzy czym @hax= 16;
31,5 lub 63 mm),

-mieszank kruszywa naturalnego sortowgrkruszywa tamanego i z otoczakow.

W zaleznosci od uziarnienia kruszywo dzieligsha trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4
mm, grube o ziarnach 4 do 63 mm i bardzo grubevmach 63 do 250 mm.

Ze wzgkdu na cechy jals@iowe kruszywo dzieli gina:

-odmiany 1 i Il, zalene od zawartii grudek gliny w kruszywach tamanych ze skat
weglanowych i/lub nagkliwosci w grysach ze skat magmowych i metamorficznych,
-gatunki 1 i 2, zalene od zawartxi poszczegolnych frakcji w kruszywie,

-marki 10,20,30,50, zatee od przydatrizi do odpowiedniej klasy betonu.

Cechy fizyczne poszczegolnych asortymentow i miarakzyw do betondéw powinny
odpowiadé wymaganiom podanym w PN-86/B-06712.

W przypadku betonu o okdlenym stopniu mrozoodpordoi lub wodoszczelnii
zaleca si stosowanie kruszywa marki niezgzej n¢ 20.

Ziarna kruszywa nie powinny bywicksze ni:

-1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzeczndgmentu,

-3/4odlegtdci w swietle miedzy pretami zbrojenia, legcymi w jednej ptaszcznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i koganeszlachetnionego. Zawasto
poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piaskwimna s¢ miesci¢ w granicach:
-do 0,25 mm - 14-19%

-do 0,50 mm - 33-48%

-do 1,00 mm - 57-76%

Piasek powinien spetnianastpujagce wymagania:

-zawartd¢ pytdw mineralnych — do 1,5%

-reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywaé zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%

-zawart@d¢ zwigzkoéw siarki — do 0,2%

-zawart@¢ zanieczyszczeobcych — do 0,25%

-zawart@d¢ zanieczyszczeorganicznych, nie dggych barwy ciemniejszej od

Budowaswietlicy wiejskiej w miejscowoi Stachow 4



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét ST 2.0

wzorcowej wg PN-B-06714.26

-w kruszywie nie dopuszczasyrudek gliny

Piasek pochodry z kazdej dostawy musi ypoddany badaniom niepetnym
obejmupcym:

-oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-B-06714.15

-0znaczenie zawarloi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714.12

-oznaczenie zawarloi grudek gliny, ktére oznaczacgak zawarté¢ zanieczyszcze
obcych

-oznaczenie zawaloi pytdbw mineralnych wg PN-B-06714.13

Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dlaidej partii kruszywa
wynikéw petnych badawg PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego
dotyczcego reaktywngi alkalicznej w terminach przewidzianych przezpeistora
nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaniezgodn& cech danego kruszywa z
wymaganiami wg PN-B-06712-ycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanieoadgdnich frakcji kruszywa)

i ponownym sprawdzeniu. Nadg prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa
wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczatpbu.

Woda

Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-B-32250 ,Materiaty budowlane.
Woda do zapraw i betonow”.

Zaleca st stosowanie wody wodagowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania baflaNalezy pobier# ja ze zbiornika péredniego a nie
bezpdrednio z instalacji wodoggowej.

W przypadku poboru z innegoddta naley przeprowadzi kontrok zgodnie z PN-B-
32250. Kontrola powinna wykaza

-zabarwienie — brak

-zapach — brak zapachu gnilnego

-zawiesina — brak grudek i klaczkow

-pH — co najmniej 6 (przy badaniu papierkiem)

Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca st stosowanie do mieszanek betonowych domieszek clzegth o dziataniu:
-napowietrzgcym,

-uplastyczniajcym,

-przyspieszajcym lub opéniajagcym.

Dopuszcza gistosowanie domieszek kompleksowych:

-napowietrzgjco - uplastyczniagych,

-przyspieszajco-uplastyczniajcych.

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wyaikapracowanej recepty
(sktadu) mieszanki betonowej. Powinna B¢ zgodne z aprobatami technicznymi
badZz normami dotycgcymi poszczegdéinych domieszek oraz dostosowanedimaju
stosowanego cementu. Zalecadiswiadczalne sprawdzanie skutecgcialomieszek
przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;j.

Domieszki naley stosowa przy wyciu cementow portlandzkich marki 32,5 i
wyzszych.

Dodatki stosuje siw ilosci wigkszej ni 5% w stosunku do masy cementu.

2.3 Wymagane widciwosci betonu
Klasy betonu i ich zastosowanie
Na budowie naley stosowa klasy betonu okione w rysunkach, tj. beton B-10 i B-20 oraz
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zgodnie z norrp PN-88/B-06250.

Wymagania dla betonu

Skfad mieszanki betonowe]j powinien¢hystalony zgodnie z noiPN-B-06250 tak,
aby przy najmniejszej ikzi wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku
zag;szczania przez wibrowanie.

Skfad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykeey lub wytwérnia betonéw

i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadZtesunek poszczegolnych frakcji
kruszywa grubego ustalony @daadczalnie powinien odpowiadaajmniejszej
jamistaci.

Zawarta¢ piasku w stosie okruchowym powinnathigk najmniejsza i jednocgeie
zapewnid niezledng urabialnd¢ przy zagszczaniu przez wibrowanie oraz nie
powinna by wicksza nk 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalry zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatarsistpujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegkomyje s¢ kilka (3-5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stasw/c i 0 wymaganej
konsystencji zawieragych razng, ale nie wgksz od dopuszczalnej ikai piasku,

-za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej mieszanka betonowa
zag:szczona przez wibrowanie charakteryzugensijwicksza mag objetosciows.
Zalecanegdczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do befoodano w PN-88/B-06250.
Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowegjubszych naley bra¢c pod uwag
urabialné¢ mieszanki betonowej. Ta urabiafiégpowinna by dostosowana do warunkéw
formowania, ktore gokreslone przez:

-ksztalt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobraz ilg¢ zbrojenia,

-zaktadag gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,

-sposoby uktadania i zegzczania mieszanki betonowejdzne przez sztychowanie lub
ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie , ubijaprasowanie itd.).

3.WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Roboty mana wykon& przy wyciu sprztu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Do podawania mieszanek nafestosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej
tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowane do podawania mieskzan
plastycznych.

Nalezy stosowa wibratory wgtbne o czstotliwosci min. 6000 drga&/min. z butawami
o srednicy nie wgkszej od 0,65 odleg$ai migdzy prtami zbrojenia lggcymi w
ptaszczynie poziome.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywan@aperzchni ptyt betonowych
powinny charakteryzowssie jednakowymi drganiami na catej diugn
Wykonawca naadanie dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potsdapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4 WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Mas; betonowg nalezy transportowé srodkami niepowoducymi:

a) naruszenia jednorodéwm masy,

b) zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu gikozvego (bezp&ednio po
wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powireyewnia dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciégitgaki zostat ustalony dla danego
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Sposobu zagszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcieziaugs w stosunku do zatonego
Rysunkami mee wynosé 1 cm przy stosowaniu stka opadowego. Dla betonow
gestych badanych metgdVe-be" r&nice nie powinny przekracéa

a) dla betondéw ggto plastycznych 4 oC do 6 oC,

Cecha Wymagania Metoda badag

Nashkliwos¢ do 5%PN-88/B-06250

Mrozoodpornéé

ubytek masy nie wkszy od 5%

spadek wytrzymalkei nie wickszy od 20%

po 150 cyklach zam#ania i odmraania

(F 150) jw.

b) dla betonéw wilgotnych 10 oC do 15 oC.

Mieszanki betonowe magy¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami”). llg¢ "gruszek" nalgy dobra tak, aby zapewhiwymagan szybka¢
betonowania z uwzglinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy ni:

90 minut przy temperaturze otoczenia +150 C

70 minut przy temperaturze otoczenia +200 C

30 minut przy temperaturze otoczenia +300 C

Stosowanigrodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopusneza

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktore
nie wptyrmy niekorzystnie na jakg robot i wigciwosci przewaonych towarow.
Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu
budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BETONOWYCH
5.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ralgotnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN i postanowieniami umowy.

5.2 Zakres rob6t przygotowawczych

W zakres robot przygotowawczych wcheamstpujace prace:

-Wykonanie deskowania

-Wykonanie zbrojenia

-Przygotowanie powierzchni betonu poprzednioaiego, w miejscu przerwy
roboczej lub powierzchng¢zonych prefabrykatéw

- Przygotowanie spetu potrzebnego do prowadzenia betonowania

5.3 Zakres robot zasadniczych

W zakres robot zasadniczych wchodzi wykonaniegpagicych elementow:
a) Law i stop fundamentowych

b) Scian betonowych

c) Wiencéw zelbetowych

d) Schodéwzelbetowych

e) Stupkowzelbetowych
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5.4 Wykonanie deskowania i rusztowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapéwniywnaé i niezmiennéé
konstrukcji oraz bezpiecastwo konstrukciji.

Konstrukcja deskowapowinna umaliwi ¢ fatwy ich monta i demonta oraz
wielokrotnas¢ ich wzycia. Piyty deskowadla betonow ciektych powinny byak
szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem mgpzanasy betonowe.
Deskowania belek o rozgosci ponad 3,0 m powinny Bywykonane ze strzadk
robocz skierowan w odwrotnym kierunku od ich uggia, przy czym wielkéd tej
strzatki nie mae byt mniejsza od maksymalnego przewidywanegeaigitych belek
przy obcgzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma bjednorodna, gtadka (bez segregacji, alogh, rakow)

i czysta.

Ztaczenia szalunkow musby¢ regularneSlad w betonie na gézach szalunkow nie
moze by wigkszy niz 2 mm.

Tolerancja nierownii powierzchni betonu po rozszafowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm,

na odcinku 200 cm - 5 mm.

Wykonanie rusztowapowinno zapewsi prawidtowa¢ ksztattu i wymiarow
formowanego elementu konstrukcji.

Budow rusztowa nalezy prowadzé zgodnie z projektem spadzonym przez
Wykonawe uwzgkdniajgcym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie
rusztowa powinno uwzggdni¢ ugiccie i osiadanie rusztowigpod wptywem gjzaru
utozonego betonu, zgodne z wast@mi podanymi w rysunkach.

Wykonawca musi przygotowa przeditay¢ Inspektorowi nadzoru szczegotowy projekt
rusztowa roboczych, niagcych i montaowych. Projekty te powinny ldyzatwierdzone
przed przysipieniem do realizacji

Rusztowania niage dla konstrukcji monolitycznych powinny dtak zaprojektowane
i wykonane aby zapewhdostateczpsztywnaé i niezmienné¢ ksztattu podczas
betonowania

Do rusztowa nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkatiseogicych mie
wptyw na jego wytrzymala. Drewno powinno odpowiadavymaganiom normy PN-
75/D-96000 i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztofvaalezy stosowa kliny z drewna twardego lub
inne rozwizania, ktére umidiwi g wiasciwa regulacg rusztowa

Inspektor nadzoru ni@ odmowt zezwolenia na prowadzenie robot betonowyctelje
uzna rusztowanie za niebezpieczne i niegwaracgyprzeniesienia olgien.
Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia Wykanawodpowiedzialni za
jakosé i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny bwykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i
blach uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub StBSelementéw spawanych wg PN-88/H-
84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wgd1\H-84023. Mana

rowniez stosowa stal o podwyszonej wytrzymatéci 18G2A wg PN-86/H-84018.
Elementy z innych gatunkow stali mplgy¢ stosowane pod warunkiem ustalenia
napkzen dopuszczalnych i stwierdzenia spawabiatali przez odpowiednie placowki
naukowo badawcze.

Roboty betonowe
Zalecenia ogdlne
Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie PN-88/B-06250 PN-63/B-06251
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Przygotowanie do betonowania

Rozpoczcie robot betoniarskich mie nasipi¢ w oparciu o dostarczony przez
Wykonawe szczegotowy program i dokumentatgchnologicza (zaakceptowan
przez Inspektora nadzoru) obejmus:

-wybor sktadnikow betonu,

-opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

-spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

-sposbb transportu mieszanki betonowej,

-kolejnas¢ i sposob betonowania,

-wskazanie przerw roboczych i sposolcezenia betonu w przerwach,

-sposo6b pielgnacji betonu,

-warunki rozformowania konstrukgciji,

-zestawienie koniecznych bada

Przed przysipieniem do betonowania powinnaddprmalnie stwierdzona
prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot poprzedgajch betonowanie a w
szczegolnéci:

-Wykonanie deskowania, rusztofiyaisztywnié, pomostow itp.

-Osadzenie i wyregulowanie wszystkich elementowvikartych w betonie
-Wykonanie zbrojenia i zapewnienie wdavych grubdci otulin dziki
odpowiednim przektadkom dystansowym

-Przygotowanie powierzchni betonu poprzednicaiego w miejscu przerwy
roboczej

-Wykonanie wszystkich robot zanilgaych, np. warstw izolacyjnych, szczelin
dylatacyjnych

-Prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezawodstoizamocowania elementow
kotwigcych zbrojenie i deskowanie formuag kanaty oraz innych elementéw
ustalajcych potaenie armatury itd.

-Gotowas¢ sprztu i urzadzen do betonowania

Przed betonowaniem nawy deskowanie lub powlec forgrstalows srodkiem
adhezyjnym

Deskowanie i zbrojenie powinno dbpezpdrednio przed betonowaniem oczyszczone
zesmieci, brudu, ptatkdw rdzy.

Powierzchnie okladzin z betonu przylegag do betonu powinny by wilzone wod
bezpdrednio przed betonowaniem.

Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nate zrzuca z wysokdci wigkszej nz 0,75 m od
powierzchni, na ktarspada. W przypadku, gdy wysakda jest wgksza naley
mieszank podaw& za pomoeg rynny zsypowej do wysokoi 3,0 m lub leja
zsypowego teleskopowego do wysésid3,0 m.

Uktadanie mieszanki betonowej powinncatlwykonywane przy zachowaniu
nastpujacych warunkéw ogolnych:

-W czasie betonowania nalestale obserwowazachowanie gideskowa i
rusztowa, czy nie nagpuje utrata prawidtowaei ksztattu konstrukciji.

-Szybka¢ i wysokas¢ wypetniania deskowania mieszariketonove powinny by
okreslone wytrzymatdcia i sztywnaciag deskowania przyjmagego parcigwiezo
utozonej mieszanki.

-W okresie upalnej, stonecznej pogodyasoa mieszanka powinnadgiezwiocznie
zabezpieczona przed nadmigutrag wody.

-W czasie deszczu uktadana iidoa mieszanka betonowa powinna Inyezwtocznie

Budowaswietlicy wiejskiej w miejscowoi Stachow



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét ST 2.0

chroniona przed wagdopadowy; w przypadku, gdy néwiezo utozong mieszank
betonowg spadta nadmierna 86 wody powodujca zmiag konsystencji mieszanki,
nalezy jg usuny.

-W miejscach, w ktérych skomplikowany ksztalt deskaia formy lub gsto utazone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zsgczanie mieszanki, naledodatkowo stosowa
zag;szczaniegczne za pomagcsztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowpowinien by rejestrowany w
dzienniku robot, w ktorym powinny Byodane:

-Data rozpocgcia i zakaiczenia betonowania cdlo i wazniejszych fragmentowi lub
czesci budowli

-Wytrzymatai¢ betonu naciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencja mieszanki betonowe]

-Daty, sposob, miejsce i liczba pobranych prébektianych betonu oraz ich
oznakowanie a naginie wyniki i terminy bada

-Temperatura zewitrzna powietrza i inne dane dotyce warunkow atmosferycznych
Zageszczanie betonu

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej naleachowad nastpujace warunki:

a) Mieszanka betonowa powinnatlmag:szczana za pomgairzadzea
mechanicznych.

b) Mieszanka betonowa w czasie gggrzania nie powinna ulegeozsegregowaniu
a ilos¢ powietrza w mieszance betonowej poggagzeniu nie powinna By

wieksza od dopuszczalnej.

¢) Reczne zagszczanie mze by stosowane tylko do mieszanek betonowych o
konsystenciji ciektej i potciektej lub gdy zbrojenest zbyt gsto rozstawione i nie
pozwala na gycie wibratoréw poggzanych.

d) Wibratory wgébne naley stosowa o czstotliwosci min. 6 000 drgé&na minug,

z butawami crednicy nie wgkszej niz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia
lezacymi w ptaszczynie poziomej.

e) Podczas zggzczania wibratorami webnymi nie wolno dotykazbrojenia
butawg wibratora.

f) Podczas zagszczania wibratorami webnymi naley zagtbia¢ butawe na
gtebokasé 5-8 cm w warstw poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym

miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjméwawoli w stanie wibrujcym.

g) Kolejne miejsca zagpienia butawy powinny hyod siebie oddalone 0 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wabbea Odlegtéc ta zwykle
wynosi 0,35-0,7 m.

h) Zaseg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykte29 do 50 cm w
kierunku gebokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugm elementu. Rozstaw
wibratorow naley ustalc doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno kytrwate i sztywne.

i) Reczne zagszczanie mieszanki betonowej nglevykonywa za pomog
sztychowania kadej utazonej warstwy pgtami stalowymi w ten sposob, aby
konce petéw wchodzity na gibokas¢ 5-10 cm w warstw poprzednio utgong

oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowatotkiem drewnianym.
Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nate sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych w
Rysunkach.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvpowinna by starannie
przygotowana do patzenia betonu stwardniatego &giezym przez:
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a) usungcie z powierzchni betonu stwardniategg;riych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego;

b) obfite zwikenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy
cementowej o stosunku zidinym do zaprawy w betonie wykonywanym, albb te
narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowegolyPsre zabiegi naky

wykona& bezpdrednio przed rozpogeiem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu gsgrzonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinng sidby¢ p&zniej niz w ciaggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu.zidi temperatura powietrza jest wgza nk 200 C to
czas trwania przerwy nie powinien przekrac2ayodzin. Po wznowieniu betonowania
nalezy unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio utazonego
betonu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betmowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych
niz plus 50 C zachowsg warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymao
co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamagei@m

Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowa sposob pogpowania na
wypadek wystpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotevatpowiedniej
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhypavierzchniwiezego
betonu.

Pielegnacja betonu

Bezpdarednio po zakaczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobieg@gjmi odparowaniu wody z betonu

i chrongcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczeniaigyej nz +50 C naley nie p&niej niz po 12 godzinach
od zakaczenia betonowania rozpagzpielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadzi
ja co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co nagrazy na dof).

Nanoszenie bton nieprzepuszezgch wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nie kxdzie sé taczyt z nasgpng warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak, gdy nie g
stawiane specjalne wymagania oflme jakaci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiyenagania normy PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny dyronione przed uderzeniami

i drganiami.

Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji i@ nasipi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymakzi betonu okréonej na probkach przechowywanych w
warunkach najbardziej zbnych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonow w konstrukcji éreej obowjzuja nastpujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie muby¢ gtadkie i rowne, bez zagien

miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszenigomad powierzchgj

b) pckniecia ¢ niedopuszczalne,

c) rysy powierzchniowe skurczowe dopuszczalne pod warunkiepg zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

d) pustki, raki i wykruszynyssdopuszczalne pod warunkiep® otulenie zbrojenia
betonu lgdzie nie mniejsze nilcm, a powierzchnia na ktérej wggtija nie

wicksza nz 0,5% powierzchni odpowiedniggiany,

e) gtadka¢ powierzchni powinna cechowai¢ brakiem lokalnych progéw, rakow,
wgtebien i wybrzusz@, wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s
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lokalne nieréwnéci do 3 mm lub wgjbienia do 5 mm.

6.KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT
BETONOWYCH

Celem kontroli robot jest takie sterowanie ich gagpwaniem i wykonaniem, aby
oskhigna¢ zatazong jakosé robot.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazhpc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezkédne do pobierania probek i bada
materiatow oraz robot.

Jaka¢ betonu powinna kiystwierdzona w ,Protokole z kontroli jakam”.

taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinnaviagksza ni 5% catkowitej
powierzchni danego elementu a w konstrukcjach a&i&nnych nie wicej niz 1%.
Lokalne raki nie powinny obejmowaviecej niz 5% przekroju danego elementu.
Nalezy ponadto sprawdziwymagane grubii otuliny.

6.1 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wigciwosci mieszanki betonowej i betonu, badaneRwr
88/B-06250

a) wiasciwosci cementu i kruszywa,

b) konsystencja mieszanki betonowej,

c) wytrzymaitd¢ betonu naciskanie,

d) nasakliwos¢ betonu,

e) odporné¢ betonu na dziatanie mrozu,

f) przepuszczaln@ wody przez beton.

Zwraca s¢ uwag: na konieczn& wykonania planu kontroli jakai betonu,
zawieragcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nacéa podlegajgce osobnej ocenie oraz
szczegotowe okienie liczndci | termindw pobierania probek do kontroli jakomieszanki
i betonu.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzgpsidczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nagpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej ¥ iz zasie jednej
zmiany roboczej. Rinice pomé¢dzy przygta konsysteng mieszanki a kontrolowamie
powinny przekroczg.

20 % ustalonej wartai wskanika Ve-be,

1 cm - wg metody sfidxa opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowejagghie poprzez
zmiarg zawartdci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stategaustau
wodnocementowego

WI/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przerozsasvanie

domieszek chemicznych, zgodnie z 2.1.3.

Sprawdzenie wytrzymaitdci betonu nasciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaid betonu nd&ciskanie (klasy betonu) nalgpobra
prébki o liczndci okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri: jedm proble
na 100 zarobowa, jedmprobke na 50 m3, jednpréble na zmiag robocz oraz 3 probki
na part¢ betonu.

Probki pobiera siprzy stanowisku betonowania, losowo po jednej,yénviernie w
okresie betonowania, a ngshie przechowuje sii bada zgodnie PN-88/B-06250
Ocenie podlegajwszystkie wyniki badania probek pobranych z partii

W przypadku, gdy warunki wytrzymaia nie g spetnione, kontrolowarnparte betonu
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nalezy zakwalifikowa do odpowiednio riszej klasy. W uzasadnionych przypadkach
przeprowadzi mazna dodatkowe badania wytrzymstobetonu na probkach wytych z
konstrukcji lub elementu albo badania nienigzezwytrzymaitéci betonu wg°PN-74/B-06261
lub PN-74/B-06262Jezeli wyniki tych bada dodatkowych bda pozytywne, to beton nioa
uzna za odpowiadacy wymaganej klasie.

Sprawdzenie nasikliwosci betonu

Sprawdzenie nagkliwosci betonu przeprowadzasgorzy ustalaniu skladu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stananiskonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykorgmia obiektu i nie rzadziejnil raz na
5000 m3 betonu. Zalecagdiadanie naskliwosci na prébkach wyetych z konstrukciji.
Oznaczanie naghliwosci na probkach wyetych z konstrukcji przeprowadza sio
najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losaiznych miejsc konstrukciji.
Sprawdzenie odporndci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpaofcidbetonu przeprowadzagsia probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczaslasta sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stastawbetonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w ol@dsetonowania obiektu, ale nie
rzadziej nk 1 raz na 5000 m3 betonu. Zalecalsadanie na proébkach wytych z
konstrukciji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpaitidetonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczegolnie maych styczné& zesrodkami odmraajgcymi, zaleca si
stosowanie badania wg metody piaigszonej (wd®N-88/B-06250

Wymagany stopie mrozoodporngci betonu F150 jest aginiety, jesli po wymaganej
rownej 150, liczbie cykli zameéania - odmraania prébek spetniong sastpujace
warunki:

1.po badaniu metadzwykia wg PN-88/B-06250:

a) prébka nie wykazujeggnig¢,

b) taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyabznikodw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy @kabe zamrzanych,

c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé probek nie
zamraanych nie jest wksze ni 20 %,

1.po badaniu metadorzyspieszomnpwg PN-88/B-06250:

a) prébka nie wykazujeggnig¢,

b) ubytek objtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskéw, nie
przekracza wadnej prébce wartgi 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w

wodzie.

Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboaviek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych
przewidzianych norsmnPN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikdada dotyczicych jakdci
betonu i stosowanych materiatéw

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictoym, naley opracowa

plan kontroli jakdci betonu dostosowany do wymagachnologii produkcji. W planie
kontroli powinny by uwzgkdnione badania przewidziane aktuahormy oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidéci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

Zestawienie wszystkich bada dla betonu

a) badanie mieszanki betonowej,

b) badanie betonu.
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6.1 Kontrola szalowai

Kontrola szalowa obejmuje:

a) sprawdzenie zgodém wykonania z projektem roboczym szalowania lub z
instrukcp uzytkowania szalowania wielokrotnegayeia,

b) sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiar@osmnych elementéw
zgodnych z DokumentacpProjektowg z dopuszczaktolerancy),

c) sprawdzenie materiatiytego na szalowanie (klasa drewna, obééradd itp.),
d) sprawdzenie szczelfm szalowa w ptaszczyznach i natach wkkstych.

6.1 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji budavlanych

Podane potigj tolerancje wymiardw natg traktowa jako miarodajne tylko wtedy,
gdy dokumentacja projektowa nie przewiduje inacejtycz one konstrukcji
monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykaoych. Dopuszczalne odchyiki
wymiarowe od okrdonych w dokumentacji projektowej wynasz

-dtugas¢ przgesta } 2 cm

-0$ podtwna w planie } 3 cm

-rzedne wysokéciowe }1cm

Tolerancja dla fundamentow:

-usytuowanie w planie — 2% napiszego wymiaru, ale nie waej niz 50 mm,
-wymiary w planie } 30 mm

-réznice poziomu na ptaszczyznach widocznyéh20 mm

-réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych 30 mm

-réznice gkbokasci }0,05hi } 50 mm

Tolerancja dla podpor:

-pochyleniescian 0,5% wysokexi,

-wymiary w planie } 1 cm

-rzgdne wierzchu podpory} 1 cm

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyce obmiaru robot podano w ST 0.0 “Wymagania
ogolne".

Obmiar robot okrda ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.
llos¢ robot oblicza si wedtug sporzdzonych przez shby geodezyjne pomiaréw z
natury, udokumentowanych operatem powykonawczyawzgkdnieniem wymaga
technicznych zawartych w niniejszej specyfikaejjmuje w Ksedze obmiaru.
Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy stosowane do obmiaru robot mauysasiada
wazne certyfikaty legalizacji.

Jednostki obmiarowe — jak w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaj

a) dostarczana na plac budowy gotowa mieszankadet

b) deskowania i rusztowania

c) zbrojenie wykonane zgodnie z ST 4.0

d) beton wykonanych elementow

Do odbioru kaacowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzokudeenty
okreslajgce parametry zastosowanych materiatéw do wytwoezbatonu, cechy
fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu orazabggpomiarow geometrycznych
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wykonanych elementow.

Gotowas¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennudolvy przedkiadag
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacwykonawcz robot.

Z odbioru kaicowego sporgza s¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST 0.0 “Wymagania ogolne”.
Ptatna¢ nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci robot, w oparciu o
wyniki pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentagprojektows nalezy wykona zakres robot wymieniony w
niniejszej ST.

Cena jednostkowa obejmuje:

-wykonanie projektu mieszanki

-przygotowanie lub zakup mieszanki betonowej

-transport mieszanki betonowej

-wykonanie i rozebranie deskowania

-uktadanie mieszanki betonowej i jej zagczanie

-pielegnacg betonu,

-pomiary i badania wymagane w Specyfikaciji

-oczyszczenie stanowiska pracy

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentagj odniesienia jest:

-SIWZ dla zadania: ,Budowswietlicy wiejskiej wraz z niezfdng infrastruktug
techniczm Stachéw dz. nr 20/5”

-Umowa zawarta poradzy Wykonawg a Zamawigcym wraz z harmonogramem
robot, zatwierdzona przez Zamawizggo

-Dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

-Normy

-Aprobaty techniczne

-Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzormnealcie trwania inwestyciji
Normy:

PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skafPadziat, nazwy i
okreslenia.

PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 - Cement. Metody lhada

PN-86/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystycznarkémjakaci.
PN-90/B-06240 - Domieszki do betonu. Metody liadiektéw oddziatywania
domieszek na beton.

PN-88/B-06250 - Beton zwykly.

PN-63/B-06251 - Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 - Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu n&ciskanie.

PN-74/B-06262 - Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatonasciskanie za pomacmiotka Schmidta
typu N.

PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 - Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodni.

PN-88/B- 32250- Materiaty budowlane. Woda do betorapraw
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PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowginowe iglaste. Wspoélne
wymagania i badania.

PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogélnego przeznaieze

PN-72/D-96002 - Tarcicasiasta ogdlnego przeznaczenia.

BN-6736-0O1 — Beton zwykty. Metody batleéSzybka ocena wytrzymaic na
sciskanie

BN-6736-02 — Beton zwykly. Beton towarowy.

BN-6738-0OS — Badania betonu

BN-6738-06 — Badania sktadnikow betonu

BN-66/7113-10 - Sklejka szalunkowa.

BN-86/7122-11/21 - Ptyty pihiowe. Piyty twarde zwykte. Wymagania.
BN-70/9082-01 - Rusztowania drewniane budowlanetydine ogdlne projektowania i
wykonania.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku stosowania
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