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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku |os$wiatowy, szkolnictwa wyzszego, nauki - 1.2 Rok budowy
szkolno-oswiatowy

1890

* dk wojewddztwo:dolnoslgskie
w przypadku

cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

1.3 Inwestor Gmina Kondratowice 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i Nowanrl — 5 Ksieginice Wielkie 32

nazwisko, adres do kod: 57-150 miejscowosc: Prusy kod: 57-150 miejscowos¢: Prusy
korespondencji, tel. 71 392 60 60 powiat: strzelifiski

PESEL*)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr inz. Grzegorz Simla 66030903333

Dtuga nr 42E

kod: 42-603 miejscowos¢: Tarnowskie Gory

kwalifikacje: Audytor Energetyczny KAPE nr 111; CEM; SChE nr upr. 15091/MI-504; ZAE nr
453

podpis:

il

Grze g%;xs LA
Uprauniy dos nia
jad tyki
Energelfcene 1504 MI
/

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos¢: Tarnowskie Gory, data wykonania opracowania: 07-05-2016
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU1)
1. Dane ogdlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 3 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1281,76 1281,76
4. Powierzchnia netto budynku [m?2] 417,98 417,98
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m?2] 331,11 331,11
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0
7. Liczba lokali 2 2
8. Liczba oséb uzytkujacych budynek 122 122
9, Sposo6b przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne
przygotowanie | przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspotczynnik A/V [1/m] 0,57 0,57
12. Inne dane charakteryzujace budynek Na poddaszu Na poddaszu
zlokalizowane zlokalizowane
jest jest
mieszkanie. mieszkanie.
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_1 0,330 0,330
2. SC_WEWN_3 1,610 1,610
3. GRUPA $éciana zewnetrzna 1,151 0,180
4. GRUPA dach 3,783 0,196
5. GRUPA strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry - 0,821 0,821
migedzykondygnacyjne
6. GRUPA strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu - piwnicy 0,931 0,241
7. STOLARKA_1 3,600 1,500
8. STOLARKA_1 3,400 3,400
9. Swietlik 4,500 4,500
10. GRUPA stolarka 1,650 1,650 1,650
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,79 0,85
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3 Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,93
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,88 0,89
2 Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,80 0,80
3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

2. Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
okresowe okresowe
przewietrzanie przewietrzanie
pomieszczen pomieszczen
za pomocyg za pomocg
stolarki stolarki
okiennej okiennej
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 447,31 447,31
4, Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,35 0,35
6. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 56,80 34,20
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 4,76 4,76

wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 332,10 99,70
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 568,70 131,38
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 74,00 72,98
wody uzytkowej [G]/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G1/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 220,71 66,26
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 377,94 87,31
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

10.2) |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 74,27

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3) [zt/G]] 33,26 38,46
2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc4) 0,00 0,00
[zt/(MW m-c)]
3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3) [zt/m3] 12,07 19,57
4, Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody 51,61 432,00
uzytkowej na miesiac4) [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 4,76 1,27
(m2 m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 0,00 0,00
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowana kwota 185404,27 Roczne zmniejszenie 68,20
kredytu [zi] zapotrzebowania na

energie [%]
Planowane koszty 218122,67 Premia 24192,13
catkowite [zt] termomodernizacyjna

[zt]

Roczna oszczednosc 12096,06
kosztéw energii [zt/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako
udziat odnawialnych zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg,
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja budowlana.

Ankieta danych do audytu.

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci

audytu remontowego, wzorow kart  audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia  2002r. (wraz z  pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 Ilutego 2015r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki energetycznej  budynku lub  czesci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i «czesci budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkédw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje  ogrzewcze w  budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska  Norma PN-EN ISO  13790:2009 ,Energetyczne  wifasciwosci  uzytkowe  budynkow -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN 1SO 13789 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Wspotczynniki przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO  10077-1:2007 ,Cieplne  wiasciwosci  uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspdtczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Jacek Matusiewicz - dyrektor szkoty

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Zmniejszenie kosztdw ogrzewania.

3.5. Data wizji lokalnej

21-04-2016

3.6. Wielkos$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia

33000 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora

190000,00 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia
Budynek powstat pod koniec XIX w technologii tradycyjnej, murowanej z ceglty petnej.
Sciany  piwnic wymurowane z cegly pelnej i kamienia tamanego. Sciany  kondygnacji
nadziemnych murowane z cegly peitnej, obustronnie otynkowane. Strop nad piwnicg ceglany
w postaci sklepien. Stropy miedzykondygacyjne masywne. Dach dwuspadowy nad
poddaszem uzytkowym ze szczatkowym ociepleniem w b. zlym stanie. Stolarka okienna

PVC wymieniona 2009r. Drzwi wejsciowe do budynku drewniane o duzej nieszczelnosci.
Budynek uzytkowany jako szkota podstawowa oraz mieszkanie na zaadoptowanym

poddaszu.
4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe
1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 331,11 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 86,87 m2
4, Powierzchnia ogrzewana 417,98 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 417,98 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 999,43 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 282,33 m3
10. Kubatura ogrzewana 1281,76 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 1281,76 m3
13. Liczba lokali 2
14. Liczba oséb 122

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

$ciana zewnetrzna
Mur z cegty petnej 51 cm

Mur z cegly petnej grubosci 51 cm na zaprawie  cementowo-wapiennej obustronnie

otynkowany.
4.2.2, Dach

dach
Dach konstrukcji drewnianej

Dach o konstrukcji drewnianej, z pokryciem ceramicznym, krokwie grubosci 20cm.

wewnatrz ptyta gipsowo-kartonowa.
4.2.3. Stolarka

Drzwi drewniane.
Okna PCV.
Swietlik z luxferéw.

4.2.4, éciany wewnetrzne

$ciana wewnetrzna

Scianka wew. z cegly petnej 38cm

Scianka z cegty ceramicznej petnej grubosci 38cm, obustronnie otynkowana.
Scianka wew. z cegly petnej 25cm

Scianka z cegty ceramicznej petnej grubosci 25cm, obustronnie otynkowana.

4.2.5. Sciany fundamentowe

Murowane z cegty petnej.

Od
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

4.2.6. Stropy

strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory

1. Strop drewniany - strop o konstrukcji drewnianej, belki grubosci 16cm, od wewnatrz
ptyta gipsowo-kartonowa.

2. Strop WPS - stropy WPS gestozebrowy, zebrami nosnymi s belki stalowe na betonowych

ptytach WPS. Przestrzen miedzy belkami, ponad ptytami, wypetniona zuzlem, i warstwq
betonu. Podtoga z ptytek PCV.
3. Strop belkowy - strop oparty o belki drewniane, od pomieszczenia tynk wapienny na

stomie lub trzcinie, deski, S$lepy putap, wartwa 2z Zzuzla paleniskowego Iub polepy. Warstwa
zewnetrzna z deski 24 mm.

strop przy przeptywie ciepta z goéry do dotu
1. Strop odcinkowy - Stropy odcinkowe z cegty, oparte na Dbelkach stalowych lub
zelbetowych, izolowany zuzlem paleniskowym. Podtoga lastriko.

4.2.7. Podtogi na gruncie

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogdliny

Instalacja indywidualna oparta na weglowym kotle =z podajnikiem. Kociot na eko-groszek o
mocy 75kW EKOR zamontowany w 2009r. bez sterowania. Parametry ustawiane recznie na
piecu.

4.4.2, Moc cieplna zamoéwiona

75 kW

4.4.3. Taryfy i oplaty

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Wymiana kotta grzewczego.

4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

1. Sprawno$¢ wytworzenia 0,79
2 Sprawnos¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos$c¢ przesylania 0,96
4 Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,77

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogdiny

Instalacja centralna z zasobnikiem wspdtpracujacym w sezonie z kottem c.0.; poza sezonem
woda podgrzewana w zasobniku elektrycznie. Zasobnik TAURUS WGJI-S FIT 3301
zamontowany w 2010 r.

4.5.2, Moc cieplna zamoéwiona

5 kW

4.5.3. Taryfy i oplaty

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdiny
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Naturalna, grawitacyjna, realizowana przez nieszczelnosci okien i drzwi do pionéw
wentylacyjnych.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdliny
Nie wystepuje.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogdiny

Stanadardowe oswietlenie bazujace na lampach jarzeniowych rastrowych. Sterowanie
reczne.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Stan dobry.

5.2. Elewacja

$ciana zewnetrzna
GRUPA $ciana zewnetrzna 1,151
Stan dobry. Przegroda nie spetnia wymagan cieplinych.

5.3. Dach

Stan zly - przegroda nie petnia warunkéw cieplnych.

5.4. Stolarka

STOLARKA_1

Stan zty. Stwierdzono nadmierng wentylacje i przemarzanie.
STOLARKA_1

Drzwi wewnetrzne.

Stan dobry.

Swietlik

Stan dobry.

GRUPA stolarka 1,650

Stan dobry.

5.5. éciany wewnetrzne

$ciana wewnetrzna
SC_WEWN_3
Stan dobry.

5.6. Sciany fundamentowe

Stan dobry. Nie stwierdza sie zawilgocenia.

5.7. Stropy

strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry
STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_1

Stan dobry.

GRUPA strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry - miedzykondygnacyjne
Stan dobry.

strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu

GRUPA strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu - piwnicy

Stan dobry. Przegroda nie spetnia warunkdéw cieplnych.

5.8. Podlogi na gruncie

5.9. System grzewczy

Stan zty.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Stan dobry.
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5.11. System wentylacji

5.12. Instalacja gazowa

Nie podlega.

5.13. Instalacja elektryczna

Stan dobry.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJINYCH

1. U_SG_1 (system grzewczy)

2. docieplenie - dach (GRUPA dach)

3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu (GRUPA strop przy przeptywie ciepta
z géry do dotu - piwnicy)

4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna)

5. U_PP_1 (STOLARKA_1)

6. U_CWU_2 (ciepta woda uzytkowa)
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
energii | wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. kociot weglowy wegiel 79,00 100,00 96,00 77,00 58,40
kamienny
RAZEM 79,00 100,00 96,00 77,00 58,40
(wartosci
Sredniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. kociot weglowy 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
Sredniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. kociot weglowy wegiel 33,26 0,00 0,00
kamienny
RAZEM (wartosci 33,26 0,00 0,00
$redniowazone)
7.1.4. Sktadowe optat

7.1.4.1. kociot weglowy

1. Rodzaj paliwa

wegiel kamienny

2. Nazwa paliwa

[KOBIZE 2016]

wegiel kamienny, wartos¢ srednia krajowa

Wartos¢ opatowa

22,6100 MJ/kg

Cena paliwa

750,00 zt/t

Transport paliwa

50,00 zt/rok

7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik energii| Sprawnosé Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. kociot weglowy z wegiel 88,00 85,00 80,00 59,84
wymiennikiem kamienny
2. grzatka energia 96,00 85,00 80,00 65,28
elektryczna
RAZEM (wartosci 88,27 85,00 80,00 60,02
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosénik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmCc] [zt/ mc]
1. kociot weglowy z wegiel 33,87 0,00 0,00
wymiennikiem kamienny
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2. grzatka energia 169,06 2160,00 0,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 38,39 51,61 0,00
Sredniowazone)
7.2.3. Skiladowe optat
7.2.3.1. kociot weglowy z wymiennikiem
1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny
2. Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartos¢ srednia krajowa
[KOBIZE 2016]
3. Wartos¢ opatowa 22,6100 Ml/kg
4. Cena paliwa 750,00 zi/t
5. Transport paliwa 50,00 z/rok
7.2.3.2. grzatka
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2016]
3. Wartos¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4, Taryfa C11
5. Optata systemowa 0,42 zt/kWh
6. Stawka sieciowa 0,19 zi/kWh
7. Stawka sieciowa 2,16 zt/(kW*m-c)
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d Ul Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] |[W/mK] [m] |[[W/m2K]| [zt/m?] [zt] [a]
1. GRUPA $ciana 1,151 400,00 0,032 0,15 0,180 154,06 61623,0 16,95
zewnetrzna 0
2. GRUPA dach 3,783 225,00 0,033 0,16 0,196 131,61 29612,2 12,88
5
3. GRUPA strop przy 0,931 150,00 0,026 0,08 0,241 95,99 14398,3 15,35
przeptywie ciepta z 8
gory do dotu -
piwnicy
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.3.1. GRUPA $ciana zewnetrzna

Ulepszenie obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_4; SC_ZEWN_2; SC_ZEWN_1; SC_ZEWN_3;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,151 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 350,49 m2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3716,4
7. Optata stata 0,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 33,26 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy TERMO ORGANIKA - FASADA - PLATINUM
PLUS fasada lub ekwiwalentem cieplnym
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 400,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 20,00 zt/m2
2. Sprzet 15,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 135,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 70,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 154,06 z#/m=2
0,15 m
7. Podstawa przyjecia wyceny wycena wiasna
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,375 4,688 5,000 5,312
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [mM2K/W] 0,869 5,244 5,556 5,869 6,181
Wspotczynnik U [W/m2K] 1,151 0,191 0,180 0,170 0,162
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5. Zapotrzebowanie na ciepto 129,54 21,46 20,25 19,18 18,21
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0161 0,0027 0,0025 0,0024 0,0023
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z4] 4308,22 713,80 673,65 637,78 605,54
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 3594,42 3634,56 3670,43 3702,68
Jednostkowa cena 152,40 154,06 155,72 157,38
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 60958,80 61623,00 62287,20 62951,40
11. SPBT [a] 16,96 16,95 16,97 17,00
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m
Naktady: 61623,00 zt
SPBT: 16,95 a
Uwagi:
Dociepli¢ metodg ETICS.
8.3.2. GRUPA dach
Ulepszenie obejmuje przegrody:
DACH_2; DACH_1;
1. Rodzaj przegrody dach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 3,783 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 60,00 m2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3716,4
7. Optata stata 0,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 33,26 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Ptyty z wetny mineralnej URSA TEP lub
ekwiwalent cieplny
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,033 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 225,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 30,00 zt/m=2
2. Sprzet 15,00 zt/m=2
3. Materiat dociepleniowy 200,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 30,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 131,61 zt/m?2
0,16 m
7. Podstawa przyjecia wyceny wycena wtasna
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,15 0,16 0,17 0,18
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,545 4,848 5,152 5,455
cieplnego [m2K/W]
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8.3.3.

sprawdzi¢ stan konstrukcji dachu. Ewentualne uszkodzone elementy wymienié.

GRUPA strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu - piwnicy

Ulepszenie obejmuje przegrody:
STROP_NAD_POM_NIEOGRZ_1;

Opor cieplny [m2K/W] 0,264 4,810 5,113 5,416 5,719
Wspotczynnik U [W/m2K] 3,783 0,208 0,196 0,185 0,175
Zapotrzebowanie na ciepto 72,88 4,01 3,77 3,56 3,37
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0091 0,0005 0,0005 0,0004 0,0004
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 2424,01 133,22 125,32 118,31 112,04
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 2290,79 2298,68 2305,70 2311,96
Jednostkowa cena 129,15 131,61 134,07 136,53
ulepszenia [zi/m?2]
10. Naktady [zf] 29058,75 29612,25 30165,75 30719,25
11. SPBT [a] 12,69 12,88 13,08 13,29
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,16 m
Naktady: 29612,25 zt
SPBT: 12,88 a
Uwagi:
Ocieplenie dachu nalezy przeprowadzi¢c od zewnatrz z wuwagi na istniejgce pomieszczenia
uzytkowe zlokalizowane na poddaszu. Dociepli¢ calg powierzchnie dachu. W czasie robdt

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu
2. Wspdtczynnik przenikania ciepta U 0,931 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 159,10 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 2973,1
7. Optata stata 0,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 33,26 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Sztywna pianka poliuretanowa o zamknietych
komorkach lub ekwiwalent
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,026 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 150,00 m=2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 35,00 zt/m=2
2. Sprzet 22,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 263,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 0,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 95,99 zt/m2
0,08 m
7. Podstawa przyjecia wyceny wycena witasna
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
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1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,07 0,08 0,09 0,10
[m]

2. Zwiekszenie oporu 2,692 3,077 3,462 3,846
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [mM2K/W] 1,074 3,766 4,151 4,536 4,920

4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,931 0,266 0,241 0,220 0,203
Zapotrzebowanie na ciepto 38,05 10,85 9,85 9,01 8,31
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0047 0,0014 0,0012 0,0011 0,0010
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 1265,48 360,89 327,45 299,69 276,26
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 904,59 938,03 965,80 989,22
Jednostkowa cena 92,75 95,99 99,22 102,46
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 13913,14 14398,38 14883,62 15368,85

11. SPBT [a] 15,38 15,35 15,41 15,54

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,08 m
Naktady: 14398,38 zt
SPBT: 15,35 a
Uwagi:
Dociepli¢ = metodg natryskowg. Zastosowany system natryskowy PU musi by¢ oznaczony

znakiem CE zgodnie z
starzenie zgodnie z EN
grubosci warstwach.

EN  14315-1.

12667 i

dla

Wspétczynnik

przewodzenia ciepta musi
grubych produktéw EN 12939.

Aplikowacd

uwzgledniaé
w 3 réwnej
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Nakiady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [z1] [a]
1. STOLARKA_1 3,600 3,83 1,500 4710,90 27,25
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. STOLARKA_1
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,600 W/m2K
2. Powierzchnia 3,83 m2
3. Strumien Vnom 68,80 m3/h
4, Wspétczynnik przeptywu 4,0 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 6,50 m/m?2
6. Wspotczynnik cr 1,29
7. Wspotczynnik cm 1,50
8. Wspotczynnik cw 1,20
9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
czesci budynku
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3716,4

12. Optata stata

0,00 zt/MWmc

13. Optata zmienna

33,26 zt/G]

14. Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

infiltracja [kW]

Lp. Parametr Stan aktualny U_PP_1

1. Wspotczynnik przenikania 3,600 1,500
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 4,00 -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugosc¢ szczelin 6,50 -
przylgowych [m/m?2]

4. Wspdtczynnik cr 1,29 1,00
Wspotczynnik cm 1,50 1,00

6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 4,43 1,84
- przenikanie [G)/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,53 -
- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 11,64 9,02
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 4,96 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 16,06 10,87
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc — 0,55 0,23
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc — 0,07 -
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15. Zapotrzebowanie na moc — 1,40 0,94
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,62 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 1,96 1,17
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 4710,90
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 4710,90

22. Koszty ciepta [zl/a] 534,27 361,37

23. Podstawy przyjecia wyceny wycena wiasha

24. Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 172,90

25. SPBT [a] 27,25

Wybrane ulepszenie: 1 - U_PP_1

Naktady: 4710,90 zt
SPBT: 27,25 a

Sposodb realizacji:

Uwagi:

Wymiana drzwi na nowe energooszczedne petne.
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10. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

|1. |Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u.

6376,57 zt/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1.

Ulepszenie c.w.u - U_CWU_2

Zmiana zrodfa zwigzana ze zmiang zrodta ciepta.

10.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci

Lp. Nazwa Zapotrzebo|Zapotrzebow | Sprawno$¢ | Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[G3/a] [kwW] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 44,41 4,8 88,3 85,0 80,0 60,0
1. U_Cwu_2 44 .41 4,76 89,5 85,0 80,0 60,9
10.3. Sprawnosci poszczegodlnych zrdodet ciepta
10.3.1. Sprawnosci dla ulepszenia: U_CWU_2
Lp. Nazwa Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢
wytworzenia akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. kociot na pelet z 88,00 85,00 80,00 59,84
wymiennikiem
2. grzatka 96,00 85,00 80,00 65,28
Razem (wartosci 89,49 85,00 80,00 60,85
$redniowazone)
10.4. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 51,61 38,39 0,00
1. U_Cwu_2 432,00 62,81 0,00
10.5. Skiadowe optat dla poszczegdlnych zréodet ciepta
10.5.1. Ulepszenie: U_CWU_2
10.5.1.1. kociot na pelet z wymiennikiem
1. Rodzaj paliwa biomasa
2. Nazwa paliwa drewno opatowe i odpady pochodzenia
drzewnego [KOBIZE 2016]
3. Wartos¢ opatowa 15,6000 MJ/kg
4, Cena paliwa 600,00 z#/t

10.5.1.2. grzatka

Rodzaj paliwa

energia elektryczna

Nazwa paliwa

energia elektryczna [KOBIiZE 2016]

Wartos¢ opatowa

3,6000 MJ/kWh

Taryfa

C11

Optata systemowa

0,42 zt/kWh

Stawka sieciowa

0,19 z{/kWh

N|(o|u|h W IN =

Stawka sieciowa

2,16 zt/(kW*m-c)

10.5.1.3. Zagregowane optaty
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Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/G3] [zt/ mc]
1. kociot na pelet z 0,00 38,46 0,00
wymiennikiem
2. grzatka 2160,00 169,06 0,00
RAZEM (wartosci 432,00 62,81 0,00
sredniowazone)
10.6. Kosztorysy
10.6.1. Ulepszenie c.w.u. - U_CWU_2
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. wymiana zrodta 1,00 catosé 0,01 0,01 23 0,01
10.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednos¢ Naktady SPBT
zuzyciai kosztow
przygotowani [zt/a] [zt] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
1. U_CWU_2 8141,98 -1765,41 0,01 0,00

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej

Optymalne ulepszenie: 1 - U_CWU_2

Naktady: 0,01 zi

SPBT: 0,00 a
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11. SYSTEM GRZEWCzZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 332,10 GJ/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng 56,8 kW
Koszty ciepta 18914,41 zt

11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1
Demontaz istniejacej instalacji. Montaz nowej instalaji co: przewody, grzejniki. Montaz
zaworéw  termostatycznych. Wymiana zrédta ciepta. Poniewaz w lokalizacji (gmina) brak
centralnej sieci grzewczej i sieci gazowej dostawa ciepta realizowana bedzie z kotta na pelet
biomasowy o mocy 75kW i sprawnosci producenta 85%. Paliwo podawane bedzie za
pomoca  uktady  slimakowego. Kociot  bedzie  wspdtpracowat z  czujnikiem pogodowym i
sterowaniem  adaptacyjnym. Sterownik  wyposazony w  pomiar temperatury spalin  dobiera
optymalng ilos¢ podawanego powietrza potrzebng do spalania paliwa. Parametry spalania
bedgq dobierane sg automatycznie bez zadnych dziatan obstugowych. Kociot wspotpracowac
bedzie z istniejacym wymiennikiem pojemnosciowym cieptej wody uzytkowej z wezownicg
spiralna , TAURUS - WGJ-S FIT” o pojemnosci 330I.
W  pomieszczen ogrzewanych zamontowane zostang grzejniki stalowe  ptytowych  produkgji
np. ,Purmo” typ C Ilub rownowaznymi, wyposazone w zawory grzejnikowe termoregulacyjne

z nastawa wstepng z gtowicg termostatyczng produkcji np. ,Danfoss” lub rownowazna.

11.2. Sprawnosci

Lp. Nazwa Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 79,00 100,00 96,00 77,00 58,40
1. U_SG_1 85,00 100,00 96,00 93,00 75,89
11.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. U_SG_1 0,95 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostana obliczone zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
11.4. Opliaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 0,00 33,26 0,00
2. U_SG_1 0,00 38,46 0,00
11.5. Skiladowe optat dla poszczegdélnych zréodet ciepta
11.5.1. Ulepszenie: U_SG_1
11.5.1.1. kociot na pelet
1. Rodzaj paliwa biomasa
2. Nazwa paliwa drewno opatowe i odpady pochodzenia

drzewnego [KOBIZE 2016]

Wartos¢ opatowa

15,6000 MJ/kg

Cena paliwa 600,00 zt/t

11.6. Kosztorysy
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11.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z1] [z1] [%] [zH]
1. koszt catkowity 1,00 catos¢ 83559,45 83559,45 23 102778,12
11.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednosc¢ Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zH] [a]
1. U_SG_1 15990,01 2924,40 102778,12 35,15
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - U_SG_1
Naktady: 102778,12 z}
SPBT: 35,15 a
12. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zH] [a]
1. U_SG_1 system grzewczy 102778,12 35,15
2. docieplenie - dach GRUPA dach 29612,25 12,88
3. docieplenie - strop przy GRUPA strop przy 14398,38 15,35
przeptywie ciepta z gory do przeptywie ciepta z
dotu gory do dotu -
piwnicy
4, docieplenie - $ciana GRUPA $ciana 61623,00 16,95
zewnetrzna zewnetrzna
5. U_PP_1 STOLARKA_1 4710,90 27,25
6. U_Cwu_2 ciepta woda 0,01 0,00
uzytkowa

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premig termomodernizacyjna

Naktady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zi

Naktady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 213122,67 zi

Naklady tacznie: 213122,67 zi
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13. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJINEGO

13.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. U_SG_1 (system grzewczy)

2. docieplenie - dach (GRUPA dach)
3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu (GRUPA strop przy przeptywie ciepta
z goéry do dotu - piwnicy)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna)
5. U_PP_1 (STOLARKA_1)
6. U_CWU_2 (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 1
1. Sprawnosc¢ catkowita 75,89 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 85,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 38,46 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 432,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 62,81 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 34,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 4,8 kW

13.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. docieplenie - dach (GRUPA dach)

3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (GRUPA strop przy przeptywie ciepta

z gory do dotu - piwnicy)

4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna)

5. U_PP_1 (STOLARKA_1)

Sprawnosci dla wariantu 2

1. Sprawnosc¢ catkowita 75,89 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 85,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
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3. Koszty zmienne c.o. 38,46 zt/GJ

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 51,61 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 38,39 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 34,2 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 4,8 kW

13.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. docieplenie - dach (GRUPA dach)

3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (GRUPA strop przy przeptywie ciepta

z géry do dotu - piwnicy)

4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna)

Sprawnosci dla wariantu 3

1. Sprawnosc¢ catkowita 75,89 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 85,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 38,46 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 51,61 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 38,39 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 34,5 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 4,8 kW

13.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. docieplenie - dach (GRUPA dach)

3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (GRUPA strop przy przeptywie ciepta

z gory do dotu - piwnicy)

Sprawnosci dla wariantu 4

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

1. Sprawnosc¢ catkowita 75,89 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 85,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

Koszty dla wariantu 4
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1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 38,46 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 51,61 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 38,39 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 50,1 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 4,8 kW
13.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
2. docieplenie - dach (GRUPA dach)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnosc¢ catkowita 75,89 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 85,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 38,46 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 51,61 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 38,39 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 53,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 4,8 kW
13.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. U_SG_1 (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 6
1. Sprawnosc¢ catkowita 75,89 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 85,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos$c¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1 Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 38,46 zt/G]
4 Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
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Koszty state c.w.u.

51,61 zt/MWmc

Koszty zmienne c.w.u.

38,39 zt/GJ]

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 62,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 4,8 kW
13.7. Wyniki obliczen dla poszczeg6lnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosc¢ QW,nd qcwu Sprawnosc¢
ogrzewaniu c.o. c.w.u.
[GI] [kW] (wt*wd) [%] [GJ] [kW] [%]
Stan aktualny 332,10 56,8 1,00 58 44,41 4,8 60
Wariant 1 99,70 34,2 1,00 76 44,41 4,8 61
Wariant 2 99,70 34,2 1,00 76 44,41 4,8 60
Wariant 3 101,54 34,5 1,00 76 44,41 4,8 60
Wariant 4 227,42 50,1 1,00 76 44,41 4,8 60
Wariant 5 256,59 53,6 1,00 76 44,41 4,8 60
Wariant 6 332,10 62,2 1,00 76 44,41 4,8 60
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
13.8. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc¢ Naktady
c.w.u. taczne kosztow

[G]] [z4] [z4] [zH] [z4] [z]
Stan aktualny 376,52 18914,41 6376,57 25290,99 - -
Wariant 1 144,11 5052,94 8141,98 13194,92 12096,06 218122,67
Wariant 2 144,11 5052,94 6376,57 11429,51 13861,47 218122,65
Wariant 3 145,96 5146,47 6376,57 11523,05 13767,94 213411,75
Wariant 4 271,84 11526,21 6376,57 17902,79 7388,20 151788,75
Wariant 5 301,01 13004,59 6376,57 19381,16 5909,82 137390,37
Wariant 6 376,52 16831,59 6376,57 23208,16 2082,82 107778,12
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14. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJINEGO

Lp. Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty oszczednosé | 0szczednosé Srodkow wtasnych i
catkowite kosztow zapotrzebo kwota kredytu
energii wania
energii
20% 16% Dwukro
kredytu kosztow tnosé
catkowitych rocznej
oszczedno
Sci
[zt] [24] [%] [zt] [%] [z4] [zt] [24]
[zt] [%]
1. U_SG_1, docieplenie - dach, 218122,67 12096,06 68,20% 32718,40 15,00% 37080,85 34899,63 24192,13
docieplenie - strop przy 185404,27 85,00%
przeptywie ciepta z goéry do
dotu, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, U_PP_1, U_CWU_2
2. U_SG_1, docieplenie - dach, 218122,65 13861,47 68,05% 32718,40 15,00% 37080,85 34899,62 27722,95
docieplenie - strop przy 185404,26 85,00%
przeptywie ciepta z goéry do
dotu, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, U_PP_1
3. U_SG_1, docieplenie - dach, 213411,75 13767,94 67,67% 32011,76 15,00% 36280,00 34145,88 27535,88
docieplenie - strop przy 181399,99 85,00%
przeptywie ciepta z géry do
dotu, docieplenie - $ciana
zewnetrzna
4. U_SG_1, docieplenie - dach, 151788,75 7388,20 41,86% 22768,31 15,00% 25804,09 24286,20 14776,40
docieplenie - strop przy 129020,44 85,00%
przeptywie ciepta z gory do dotu
5. U_SG_1, docieplenie - dach 137390,37 5909,82 35,88% 20608,56 15,00% 23356,36 21982,46 11819,65
116781,82 85,00%
6. U_SG_1 107778,12 2082,82 20,40% 16166,72 15,00% 18322,28 17244,50 4165,64
91611,40 85,00%
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15. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

15.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

15.2. Opis wybranego wariantu

15.2.1. U_SG_1 (system grzewczy)

Demontaz istniejacej instalacji. Montaz nowej instalaji co: przewody, grzejniki. Montaz
zaworow  termostatycznych. Wymiana zrodta ciepta. Poniewaz w lokalizacji (gmina) brak
centralnej sieci grzewczej i sieci gazowej dostawa ciepta realizowana bedzie z kotta na pelet
biomasowy o mocy 75kW i sprawnoséci producenta 85%. Paliwo podawane bedzie za

pomoca uktady  $limakowego. Kociot  bedzie  wspoétpracowat z  czujnikiem pogodowym i
sterowaniem  adaptacyjnym.  Sterownik  wyposazony w pomiar temperatury spalin  dobiera
optymalng ilos¢ podawanego powietrza potrzebng do spalania paliwa. Parametry spalania
beda dobierane sa automatycznie bez Zadnych dziatan obstugowych. Kociot wspotpracowac
bedzie z istniejacym wymiennikiem pojemnosciowym cieptej wody uzytkowej z wezownicg
spiralna ,TAURUS - WGJ-S FIT” o pojemnosci 330I.

W  pomieszczen ogrzewanych zamontowane zostang grzejniki stalowe  ptytowych  produkcji
np. ,Purmo” typ C Ilub rdwnowaznymi, wyposazone w zawory grzejnikowe termoregulacyjne
z nastawg wstepna z gtowicg termostatyczng produkcji np. ,Danfoss” lub rGwnowazna.

Naktady: 102778,12 zt

15.2.2. docieplenie - dach (GRUPA dach)

Powierzchnia docieplenia: 225,00 m?2

Materiat  dociepleniowy: Plyty z welny mineralnej URSA TEP Iub ekwiwalent cieplny -
grubos¢: 0,16 m, lambda: 0,033 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,196 W/(m2K)

Uwagi:Ocieplenie dachu nalezy przeprowadzic¢ od zewnatrz z uwagi na istniejace
pomieszczenia uzytkowe zlokalizowane na poddaszu. Dociepli¢ cata powierzchnie dachu. W
czasie robdt sprawdzi¢ stan konstrukcji dachu. Ewentualne uszkodzone elementy wymienié.

Naktady: 29612,25 zt

15.2.3. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z géry do dotu (GRUPA strop przy przeplywie
ciepta z gory do dotu - piwnicy)

Powierzchnia docieplenia: 150,00 m2

Materiat dociepleniowy: Sztywna pianka poliuretanowa o] zamknietych komoarkach lub
ekwiwalent - grubos¢: 0,08 m, lambda: 0,026 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,241 W/(m2K)

Uwagi:Dociepli¢ metoda natryskowa. Zastosowany system natryskowy PU musi by¢
oznaczony znakiem CE zgodnie z EN 14315-1. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta  musi
uwzglednia¢ starzenie zgodnie z EN 12667 i dla grubych produktow EN 12939. Aplikowaé w
3 rownej grubosci warstwach.

Naktady: 14398,38 zt

15.2.4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA s$ciana zewnetrzna)

Powierzchnia docieplenia: 400,00 m?2

Materiat dociepleniowy: TERMO ORGANIKA - FASADA - PLATINUM PLUS fasada lub
ekwiwalentem cieplnym - grubos$¢: 0,15 m, lambda: 0,032 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,180 W/(m2K)

Uwagi:Dociepli¢ metodq ETICS.

Naktady: 61623,00 zt

15.2.5. U_PP_1 (STOLARKA_1)

Wymiana drzwi na nowe energooszczedne petne.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 3,83 / 0,00 m2
Naktady: 4710,90 zt

15.2.6. U_CWU_2 (ciepta woda uzytkowa)

Zmiana zrodfa zwigzana ze zmiang zrodta ciepta.
Naktady: 0,01 zt
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15.2.7. Prace towarzyszace

Koszt kwalifikowany

Lp. Nazwa
brutto
[zt]
1. Projekt budowlany + audyt energetyczny 5000,00
Razem 5000,00
15.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 68,20%, czyli powyzej 15%;

2. planowany kredyt, stanowigcy 85,00% kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wiasne inwestora wyniosg 32718,40zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

218122,67 zt

1. Kalkulowany koszt robdt wyniesie

2. Udziat srodkow wiasnych inwestora 32718,40 zt (15,00%)
3. Kredyt bankowy 185404,27 zt (85,00%)
4, Przewidywana premia termomodernizacyjna 24192,13 zt

5. Czas zwrotu nakfadéw SPBT 18,03 lat

15.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

[y

. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robdt

. Realizacja robét i odbidr techniczny

2

3

4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjna
5

. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej

. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i

mocy

)]

. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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16. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantow termomodernizacyjnych
Zatgcznik 4 - spis rysunkow (ilos¢ stron: 8)

Zatacznik 5 - audyt ekoklogiczny (ilo$¢ stron: 2)
Zatacznik 6 - opis zarzadzania energiq (ilos¢ stron: 2)
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ZALACZNIK 1

Wspolczynniki przenikania ciepta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z
gory do dotu
Obejmuje przegrody:
STROP_NAD_POM_NIEOGRZ_1;
1.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,17 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156
Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,1 0,455
4, Podktad z betonu pod 1,4 0,05 0,036
posadzke
5. Lastriko 0,72 0,05 0,069
1.3. Wspoétczynnik U
1. Uo 0,931 W/(m2*K)
2. U 0,931 W/(m2*K)
2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_1; SC_ZEWN_2; SC_ZEWN_3; SC_ZEWN_4;
2.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
2.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,51 0,662
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2.3. Wspoétczynnik U
1. Uo 1,151 W/(m2*K)
2. u 1,151 W/(m2*K)
3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewhetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_1; SC_WEWN_2;
3.1. Charakterystyka przegrody
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1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

cementowo-wapienna

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

3.3. Wspoiczynnik U

1. Uo

1,266 W/(m2*K)

2. u

1,266 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_2; SC_WEWN_3;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

cementowo-wapienna

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

4.3. Wspoiczynnik U

1. Uo

1,610 W/(m2*K)

2. u

1,610 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do géry

Obejmuje przegrody:
STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_1;

5.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054
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2. Niewentylowana warstwa - 0,035 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

3. Folia PE 0,23 0,001 0,004

4, Warstwa niejednorodna 0,072 0,16 2,219
Sosna i Swierk - wzdtuz 0,3 0,032 0,107
widkien

5.3. Wspoiczynnik U

Uo

0,330 W/(m2*K)

2. u

0,330 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z

dotu do gory

Obejmuje przegrody:
STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_2;

6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

2. Zelbet 1,7 0,06 0,035
Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,10 0,455

4, Papa asfaltowa z obustronng 0,18 0,0015 0,008
powiokg 1,5 mm

5. Podktad z betonu pod 1,4 0,03 0,021
posadzke

6. PCV > 0,1 mm 0,17 0,003 0,018

6.3. Wspotczynnik U

1. Uo

1,334 W/(m2*K)

2. u

1,334 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do géry

Obejmuje przegrody:
STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_1;

7.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda
[W/(m*K)]

d[m]

R [m2K/W]
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1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Sosna i swierk - wzdtuz 0,3 0,024 0,080
widkien

3. Niewentylowana warstwa - 0,11 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

4, Sosna i swierk - wzdtuz 0,3 0,024 0,080
widkien

5. Zuzel wielkopiecowy 0,17 0,1 0,588
granulowany, keramzyt 500

6. Sosna i Swierk - wzdtuz 0,3 0,024 0,080
widkien

7. PCV > 0,1 mm 0,17 0,005 0,029

7.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,821 W/(m2*K)

2. Wartos$¢ poprawki wtasnej 0,012 W/(m2*K)
U 0,821 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z
dotu do géry

Obejmuje przegrody:
STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_2;

8.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk wapienny 0,7 0,02 0,029

2. Sosna i swierk - wzdtuz 0,3 0,024 0,080
widkien

3. Niewentylowana warstwa - 0,11 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

4, Sosna i swierk - wzdtuz 0,3 0,024 0,080
widkien

5. Zuzel wielkopiecowy 0,17 0,1 0,588
granulowany, keramzyt 500

6. Sosna i swierk - wzdtuz 0,3 0,024 0,080
widkien

7. PCV > 0,1 mm 0,17 0,005 0,029

8.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,821 W/(m2*K)
2. Wartos¢ poprawki wtasnej 0,019 W/(m2*K)
u 0,821 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z
dotu do géry
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STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_3;

Obejmuje przegrody:

9.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

9.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk wapienny 0,7 0,015 0,021

2. Sosna i $wierk - wzdtuz 0,3 0,024 0,080
widkien

3. Niewentylowana warstwa - 0,11 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

4. Sosna i swierk - wzdtuz 0,3 0,024 0,080
wiodkien

5. Zuzel wielkopiecowy 0,17 0,1 0,588
granulowany, keramzyt 500

6. Sosna i swierk - wzdtuz 0,3 0,024 0,080
widkien

7. PCV > 0,1 mm 0,17 0,005 0,029

9.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,821 W/(m2*K)
Wartos$¢ poprawki wtasnej 0,014 W/(m2*K)
u 0,821 W/(m2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:

DACH_1; DACH_2;

10.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

10.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054

2. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,002 0,010

3. Dobrze wentylowana warstwa - 0,2 0,000
powietrza

4, Blacha stalowa 58 0,006 0,000

10.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 3,783 W/(m2*K)

2. u 3,783 W/(m2*K)
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11. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do géry

Obejmuje przegrody:

STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_3; STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_2;

11.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W

11.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. PCV > 0,1 mm 0,17 0,005 0,029

2. Sosna i swierk - wzdtuz 0,3 0,024 0,080
widkien

3. Zuzel wielkopiecowy 0,17 0,1 0,588
granulowany, keramzyt 500

4, Sosna i swierk - wzdtuz 0,3 0,024 0,080
widkien

5. Niewentylowana warstwa - 0,11 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

6. Sosna i swierk - wzdtuz 0,3 0,024 0,080
widkien

7. Tynk wapienny 0,7 0,015 0,021

11.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,821 W/(m2*K)
Wartos$¢ poprawki wiasnej 0,014 W/(m2*K)
u 0,821 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Budynek powstat pod koniec XIX w technologii tradycyjnej, murowanej z cegly petne;j.
Sciany fundamentowe i piwnic wymurowane z cegly petnej i kamienia ‘tamanego. Sciany
kondygnacji nadziemnych murowane z cegly petnej, obustronnie otynkowane. Strop nad
piwnicg ceglany w postaci sklepien. Stropy miedzykondygacyjne masywne. Dach
dwuspadowy nad poddaszem uzytkowym ze szczatkowym ociepleniem w b. ztym stanie.
Stolarka okienna PVC wymieniona 2009r. Drzwi wejsciowe do budynku drewniane o duzej
nieszczelnosci. Budynek uzytkowany jako szkofa podstawowa oraz mieszkanie na poddaszu.
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 3,783 60,00 226,98 0,00 226,98 0,62*
strop przy przeptywie 0,330 16,00 4,75 0,00 4,75 0,97*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,821 113,55 83,90 0,00 83,90 0,92*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,931 159,10 118,50 0,00 118,50 0,84*
ciepta z gory do dotu
$ciana wewnetrzna 1,610 22,80 33,04 0,00 33,04 0,79*
$ciana zewnetrzna 1,151 350,49 403,41 65,66 469,07 0,85%*
RAZEM 1,266* 721,94 870,58 65,66 936,24 0,84*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr laczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,650 0,75 48,66 80,29 16,13 96,42
2 3,400 0,00 3,20 9,79 0,00 9,79
3 3,600 0,85 3,83 13,79 0,82 14,61
4 4,500 0,75 1,73 7,78 0,53 8,31
RAZEM 1,963%* 0,71%* 57,42 111,65 17,48 129,14
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
komunikacja naturalna 68,80 41,76
szkota naturalna 287,67 149,49
mieszkanie naturalna 90,84 43,30
RAZEM naturalna 447,31 234,55
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III v \" V1 VII VIII IX X X1 XII
komunikacja 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
szkota 31,0 28,0 | 31,0 30,0 16,5 0,0 0,0 0,0 15,8 31,0 30,0 31,0
mieszkanie 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

92251 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajgcy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

92251 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

45,56 h

Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna, Cm

213232935 J/K

Zyski ciepta od stonca

9613 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

21766 kWh/rok

Zyski ciepta razem

31379 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

100439 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

21997 kWh/rok

Straty ciepta razem

122436 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

157972 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

173769 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,58

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

komunikacja 10,39

szkota 35,40

mieszkanie 16,54

RAZEM 56,80

Aterm 2014 1.0.1.1 - www.cieplej.pl

44/83



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 12337 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

20554 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23914 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,60
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,16
C.W.Uu., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
komunikacja 0,00
szkota 4,19
mieszkanie 0,57
RAZEM 4,76

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 74,91 322 966
C.W.Uu. 49,94 29 87
RAZEM 124,86 351,09 1053,28

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Stanadardowe oswietlenie bazujace na lampach jarzeniowych rastrowych.

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] koncowa pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]
komunikacja 25,00 2000,00 4343,50 13030,50
szkota 25,00 2000,00 9726,20 29178,61
mieszkanie 25,00 2500,00 5087,50 15262,50
RAZEM - - 19157,20 57471,61
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 220,71 - 29,52 - - 250,22
Udziat [%] 88,20 - 11,80 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 377,94 - 49,18 0,84 45,83 473,79
Udziat [%] 79,77 - 10,38 0,18 9,67 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 415,74 - 57,21 2,52 137,50 612,97
Udziat [%] 67,82 - 9,33 0,41 22,43 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 612,97 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
wegiel kamienny (w = 377,94 - 47,53 0,00 0,00 425,47
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 1,64 0,84 45,83 48,32

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

612,97 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

124,74 kWh/m2rok

Aterm 2014 1.0.1.1 - www.cieplej.pl

46/83



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,196 60,00 11,76 0,00 11,76 0,98*
strop przy przeptywie 0,330 16,00 4,75 0,00 4,75 0,97*
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,821 113,55 83,90 0,00 83,90 0,92%
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,241 159,10 30,67 0,00 30,67 0,96*
ciepta z gory do dotu
$ciana wewnetrzna 1,610 22,80 33,04 0,00 33,04 0,79*
éciana zewnetrzna 0,180 350,49 63,09 0,00 63,09 0,98*
RAZEM 0,344* 721,94 227,21 0,00 227,21 0,96*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,500 0,00 3,83 5,74 1,65 7,39
2 1,650 0,75 48,66 80,29 32,27 112,56
3 3,400 0,00 3,20 9,79 0,00 9,79
4 4,500 0,75 1,73 7,78 1,05 8,84
RAZEM 1,823* 0,66* 57,42 103,61 34,97 138,58
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

komunikacja naturalna 68,80 41,76
szkota naturalna 287,67 149,49
mieszkanie naturalna 90,84 43,30
RAZEM naturalna 447,31 234,55
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III v v VI VII | VIII IX X XI XII
komunikacja 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 0,0 0,0 0,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
szkota 31,0 | 28,0 | 31,0 | 12,3 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,4 | 30,0 | 31,0
mieszkanie 31,0 | 28,0 | 31,0 | 23,9 | 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

27694 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajgcy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

27694 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

98,66 h

Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna, Cm

213226575 J/K

Zyski ciepta od stonca

5880 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

16236 kWh/rok

Zyski ciepta razem

22116 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

27749 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

19284 kWh/rok

Straty ciepta razem

47033 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

36493 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

7299 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,76

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

komunikacja 9,36

szkota 24,50

mieszkanie 5,86

RAZEM 34,20

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

12337 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

20273 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

14638 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,61
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,72
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
komunikacja 0,00
szkota 4,19
mieszkanie 0,57
RAZEM 4,76

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 74,91 322 966
C.W.U. 49,94 29 87
RAZEM 124,86 351,09 1053,28

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] kohncowa pierwotng

[kWh/rok] [kWh/rok]
komunikacja 25,00 2000,00 4343,50 13030,50
szkota 25,00 2000,00 9726,20 29178,61
mieszkanie 25,00 2500,00 5087,50 15262,50
RAZEM - - 19157,20 57471,61

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 66,26 - 29,52 - - 95,77
Udziat [%] 69,18 - 30,82 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 87,31 - 48,50 0,84 45,83 182,48
Udziat [%] 47,84 - 26,58 0,46 25,12 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é [kWh/(mz2rok)] 17,46 - 35,02 2,52 137,50 192,50
Udziat [%] 9,07 - 18,19 1,31 71,43 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotnga: 192,50 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
biomasa (w = 0,2) 87,31 - 39,46 0,00 0,00 126,77
energia elektryczna (w 0,00 - 9,04 0,84 45,83 55,72

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

192,50 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

124,74 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,196 60,00 11,76 0,00 11,76 0,98*
strop przy przeptywie 0,330 16,00 4,75 0,00 4,75 0,97*
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,821 113,55 83,90 0,00 83,90 0,92%
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,241 159,10 30,67 0,00 30,67 0,96*
ciepta z gory do dotu
$ciana wewnetrzna 1,610 22,80 33,04 0,00 33,04 0,79*
éciana zewnetrzna 0,180 350,49 63,09 0,00 63,09 0,98*
RAZEM 0,344* 721,94 227,21 0,00 227,21 0,96*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,500 0,00 3,83 5,74 1,65 7,39
2 1,650 0,75 48,66 80,29 32,27 112,56
3 3,400 0,00 3,20 9,79 0,00 9,79
4 4,500 0,75 1,73 7,78 1,05 8,84
RAZEM 1,823* 0,66* 57,42 103,61 34,97 138,58
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

komunikacja naturalna 68,80 41,76
szkota naturalna 287,67 149,49
mieszkanie naturalna 90,84 43,30
RAZEM naturalna 447,31 234,55
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III v v VI VII | VIII IX X XI XII
komunikacja 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 0,0 0,0 0,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
szkota 31,0 | 28,0 | 31,0 | 12,3 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,4 | 30,0 | 31,0
mieszkanie 31,0 | 28,0 | 31,0 | 23,9 | 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

27694 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajgcy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

27694 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

98,66 h

Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna, Cm

213226575 J/K

Zyski ciepta od stonca

5880 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

16236 kWh/rok

Zyski ciepta razem

22116 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

27749 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

19284 kWh/rok

Straty ciepta razem

47033 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

36493 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

7299 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,76

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

komunikacja 9,36

szkota 24,50

mieszkanie 5,86

RAZEM 34,20

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

12337 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

20554 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23914 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,60
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,16
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
komunikacja 0,00
szkota 4,19
mieszkanie 0,57
RAZEM 4,76

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 74,91 322 966
C.W.U. 49,94 29 87
RAZEM 124,86 351,09 1053,28

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] kohncowa pierwotng

[kWh/rok] [kWh/rok]
komunikacja 25,00 2000,00 4343,50 13030,50
szkota 25,00 2000,00 9726,20 29178,61
mieszkanie 25,00 2500,00 5087,50 15262,50
RAZEM - - 19157,20 57471,61

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 66,26 - 29,52 - - 95,77
Udziat [%] 69,18 - 30,82 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 87,31 - 49,18 0,84 45,83 183,16
Udziat [%] 47,67 - 26,85 0,46 25,02 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
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Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é [kWh/(mz2rok)] 17,46 - 57,21 2,52 137,50 214,69
Udziat [%] 8,13 - 26,65 1,17 64,04 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 214,69 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
biomasa (w = 0,2) 87,31 - 0,00 0,00 0,00 87,31
wegiel kamienny (w = 0,00 - 47,53 0,00 0,00 47,53
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 1,64 0,84 45,83 48,32

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

214,69 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

124,74 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,196 60,00 11,76 0,00 11,76 0,98*
strop przy przeptywie 0,330 16,00 4,75 0,00 4,75 0,97*
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,821 113,55 83,90 0,00 83,90 0,92%
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,241 159,10 30,67 0,00 30,67 0,96*
ciepta z gory do dotu
$ciana wewnetrzna 1,610 22,80 33,04 0,00 33,04 0,79*
éciana zewnetrzna 0,180 350,49 63,09 0,00 63,09 0,98*
RAZEM 0,344* 721,94 227,21 0,00 227,21 0,96*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,650 0,75 48,66 80,29 32,27 112,56
2 3,400 0,00 3,20 9,79 0,00 9,79
3 3,600 0,85 3,83 13,79 1,65 15,44
4 4,500 0,75 1,73 7,78 1,05 8,84
RAZEM 1,963* 0,71% 57,42 111,65 34,97 146,62
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

komunikacja naturalna 68,80 41,76
szkota naturalna 287,67 149,49
mieszkanie naturalna 90,84 43,30
RAZEM naturalna 447,31 234,55
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III v v VI VII | VIII IX X XI XII
komunikacja 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 0,0 0,0 0,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
szkota 31,0 | 28,0 | 31,0 | 12,3 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,4 | 30,0 | 31,0
mieszkanie 31,0 | 28,0 | 31,0 | 23,7 | 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 31,0 | 30,0 | 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

28207 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajgcy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

28207 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

97,35 h

Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna, Cm

213226575 J/K

Zyski ciepta od stonca

6190 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

16235 kWh/rok

Zyski ciepta razem

22425 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

28515 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

19283 kWh/rok

Straty ciepta razem

47798 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

37169 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

7434 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,76

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

komunikacja 9,68

szkota 24,50

mieszkanie 5,86

RAZEM 34,52

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

12337 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

20554 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23914 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,60
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,16
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
komunikacja 0,00
szkota 4,19
mieszkanie 0,57
RAZEM 4,76

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 74,91 322 966
C.W.U. 49,94 29 87
RAZEM 124,86 351,09 1053,28

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] kohncowa pierwotng

[kWh/rok] [kWh/rok]
komunikacja 25,00 2000,00 4343,50 13030,50
szkota 25,00 2000,00 9726,20 29178,61
mieszkanie 25,00 2500,00 5087,50 15262,50
RAZEM - - 19157,20 57471,61

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 67,48 - 29,52 - - 97,00
Udziat [%] 69,57 - 30,43 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 88,93 - 49,18 0,84 45,83 184,77
Udziat [%] 48,13 - 26,61 0,45 24,80 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
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Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é [kWh/(mz2rok)] 17,79 - 57,21 2,52 137,50 215,02
Udziat [%] 8,27 - 26,61 1,17 63,95 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 215,02 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
biomasa (w = 0,2) 88,93 - 0,00 0,00 0,00 88,93
wegiel kamienny (w = 0,00 - 47,53 0,00 0,00 47,53
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 1,64 0,84 45,83 48,32

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

215,02 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

124,74 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,196 60,00 11,76 0,00 11,76 0,98*
strop przy przeptywie 0,330 16,00 4,75 0,00 4,75 0,97*
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,821 113,55 83,90 0,00 83,90 0,92%
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,241 159,10 30,67 0,00 30,67 0,96*
ciepta z gory do dotu
$ciana wewnetrzna 1,610 22,80 33,04 0,00 33,04 0,79*
éciana zewnetrzna 1,151 350,49 403,41 65,66 469,07 0,85*
RAZEM 0,815* 721,94 567,54 65,66 633,20 0,90*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,650 0,75 48,66 80,29 16,13 96,42
2 3,400 0,00 3,20 9,79 0,00 9,79
3 3,600 0,85 3,83 13,79 0,82 14,61
4 4,500 0,75 1,73 7,78 0,53 8,31
RAZEM 1,963* 0,71% 57,42 111,65 17,48 129,14
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

komunikacja naturalna 68,80 41,76
szkota naturalna 287,67 149,49
mieszkanie naturalna 90,84 43,30
RAZEM naturalna 447,31 234,55
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III v v VI VII | VIII IX X XI XII
komunikacja 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 0,0 0,0 0,0 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
szkota 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 156 | 0,0 0,0 0,0 16,6 | 31,0 | 30,0 | 31,0
mieszkanie 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 0,0 0,0 00 | 21,1 | 31,0 | 30,0 | 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

63173 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajgcy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

63173 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

59,41 h

Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna, Cm

213226575 J/K

Zyski ciepta od stonca

9505 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

21637 kWh/rok

Zyski ciepta razem

31142 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

70957 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

21930 kWh/rok

Straty ciepta razem

92887 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

83245 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

16649 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,76

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

komunikacja 10,85

szkota 36,80

mieszkanie 7,93

RAZEM 50,06

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

12337 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

20554 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23914 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,60
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,16
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
komunikacja 0,00
szkota 4,19
mieszkanie 0,57
RAZEM 4,76

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 74,91 322 966
C.W.U. 49,94 29 87
RAZEM 124,86 351,09 1053,28

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] kohncowa pierwotng

[kWh/rok] [kWh/rok]
komunikacja 25,00 2000,00 4343,50 13030,50
szkota 25,00 2000,00 9726,20 29178,61
mieszkanie 25,00 2500,00 5087,50 15262,50
RAZEM - - 19157,20 57471,61

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 151,14 - 29,52 - - 180,65
Udziat [%] 83,66 - 16,34 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 199,16 - 49,18 0,84 45,83 295,01
Udziat [%] 67,51 - 16,67 0,28 15,54 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Aterm 2014 1.0.1.1 - www.cieplej.pl 62/83



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é [kWh/(mz2rok)] 39,83 - 57,21 2,52 137,50 237,06
Udziat [%] 16,80 - 24,13 1,06 58,00 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotnga: 237,06 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
biomasa (w = 0,2) 199,16 - 0,00 0,00 0,00 199,16
wegiel kamienny (w = 0,00 - 47,53 0,00 0,00 47,53
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 1,64 0,84 45,83 48,32

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

237,06 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

124,74 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,196 60,00 11,76 0,00 11,76 0,98*
strop przy przeptywie 0,330 16,00 4,75 0,00 4,75 0,97*
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,821 113,55 83,90 0,00 83,90 0,92%
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,931 159,10 118,50 0,00 118,50 0,84*
ciepta z gory do dotu
$ciana wewnetrzna 1,610 22,80 33,04 0,00 33,04 0,79*
éciana zewnetrzna 1,151 350,49 403,41 65,66 469,07 0,85*
RAZEM 0,968%* 721,94 655,36 65,66 721,02 0,87*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,650 0,75 48,66 80,29 16,13 96,42
2 3,400 0,00 3,20 9,79 0,00 9,79
3 3,600 0,85 3,83 13,79 0,82 14,61
4 4,500 0,75 1,73 7,78 0,53 8,31
RAZEM 1,963* 0,71% 57,42 111,65 17,48 129,14
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

komunikacja naturalna 68,80 41,76
szkota naturalna 287,67 149,49
mieszkanie naturalna 90,84 43,30
RAZEM naturalna 447,31 234,55
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III v v V1 VII VIII X X1 XII
komunikacja 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
szkota 31,0 28,0 | 31,0 30,0 16,1 0,0 0,0 0,0 15,3 31,0 30,0 31,0
mieszkanie 31,0 28,0 | 31,0 30,0 15,8 0,0 0,0 0,0 23,4 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

71276 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajgcy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

71276 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

54,60 h

Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna, Cm

213226575 J/K

Zyski ciepta od stonca

9298 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

21414 kWh/rok

Zyski ciepta razem

30712 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

78984 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

21815 kWh/rok

Straty ciepta razem

100798 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

93922 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

18784 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,76

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

komunikacja 11,78

szkota 39,39

mieszkanie 7,93

RAZEM 53,58

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

12337 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

20554 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23914 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,60
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,16
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
komunikacja 0,00
szkota 4,19
mieszkanie 0,57
RAZEM 4,76

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 74,91 322 966
C.W.U. 49,94 29 87
RAZEM 124,86 351,09 1053,28

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] kohncowa pierwotng

[kWh/rok] [kWh/rok]
komunikacja 25,00 2000,00 4343,50 13030,50
szkota 25,00 2000,00 9726,20 29178,61
mieszkanie 25,00 2500,00 5087,50 15262,50
RAZEM - - 19157,20 57471,61

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 170,52 - 29,52 - - 200,04
Udziat [%] 85,25 - 14,75 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 224,70 - 49,18 0,84 45,83 320,55
Udziat [%] 70,10 - 15,34 0,26 14,30 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
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Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é [kWh/(mz2rok)] 44,94 - 57,21 2,52 137,50 242,17
Udziat [%] 18,56 - 23,63 1,04 56,78 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 242,17 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
biomasa (w = 0,2) 224,70 - 0,00 0,00 0,00 224,70
wegiel kamienny (w = 0,00 - 47,53 0,00 0,00 47,53
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 1,64 0,84 45,83 48,32

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

242,17 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

124,74 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 3,783 60,00 226,98 0,00 226,98 0,62*
strop przy przeptywie 0,330 16,00 4,75 0,00 4,75 0,97*
ciepta z dotu do goéry
strop przy przeptywie 0,821 113,55 83,90 0,00 83,90 0,92%
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,931 159,10 118,50 0,00 118,50 0,84*
ciepta z gory do dotu
$ciana wewnetrzna 1,610 22,80 33,04 0,00 33,04 0,79*
éciana zewnetrzna 1,151 350,49 403,41 65,66 469,07 0,85*
RAZEM 1,266* 721,94 870,58 65,66 936,24 0,84*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,650 0,75 48,66 80,29 16,13 96,42
2 3,400 0,00 3,20 9,79 0,00 9,79
3 3,600 0,85 3,83 13,79 0,82 14,61
4 4,500 0,75 1,73 7,78 0,53 8,31
RAZEM 1,963* 0,71% 57,42 111,65 17,48 129,14
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

komunikacja naturalna 68,80 41,76
szkota naturalna 287,67 149,49
mieszkanie naturalna 90,84 43,30
RAZEM naturalna 447,31 234,55
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III v v V1 VII VIII IX X X1 XII
komunikacja 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
szkota 31,0 28,0 | 31,0 30,0 16,5 0,0 0,0 0,0 15,8 31,0 30,0 31,0
mieszkanie 31,0 28,0 | 31,0 30,0 31,0 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

92251 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajgcy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

92251 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

45,56 h

Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna, Cm

213232935 J/K

Zyski ciepta od stonca

9613 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

21766 kWh/rok

Zyski ciepta razem

31379 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

100439 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

21997 kWh/rok

Straty ciepta razem

122436 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

121561 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

24312 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,76

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,20

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

komunikacja 11,78

szkota 39,39

mieszkanie 16,54

RAZEM 62,18

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

12337 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

20554 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23914 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,60
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Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,16
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
komunikacja 0,00
szkota 4,19
mieszkanie 0,57
RAZEM 4,76

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 74,91 322 966
C.W.U. 49,94 29 87
RAZEM 124,86 351,09 1053,28

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

[W/m2] uzytkowania na energie na energie

[h/rok] kohncowa pierwotng

[kWh/rok] [kWh/rok]
komunikacja 25,00 2000,00 4343,50 13030,50
szkota 25,00 2000,00 9726,20 29178,61
mieszkanie 25,00 2500,00 5087,50 15262,50
RAZEM - - 19157,20 57471,61

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 220,71 - 29,52 - - 250,22
Udziat [%] 88,20 - 11,80 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 290,83 - 49,18 0,84 45,83 386,68
Udziat [%] 75,21 - 12,72 0,22 11,85 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
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Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é [kWh/(mz2rok)] 58,17 - 57,21 2,52 137,50 255,40
Udziat [%] 22,77 - 22,40 0,99 53,84 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotnga: 255,40 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
biomasa (w = 0,2) 290,83 - 0,00 0,00 0,00 290,83
wegiel kamienny (w = 0,00 - 47,53 0,00 0,00 47,53
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 1,64 0,84 45,83 48,32

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

255,40 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

124,74 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 4

spis rysunkow

Aterm 2014 1.0.1.1 - www.cieplej.pl 72/83



]

00L:L V -V rodM3aZzyd

9GEIH

0SLE

4

8
4 (8 N 8
El 2 g o
2 g
[ |
|2~
F— e Hoeo——=%
= [ 220~ 1 = o=
I N \Ara & M
2 o | [
L
3
o |8 @ 8 |
EE 2 g
s |° 3 s
4 4 H
i &
i
e = g —
o B
- .
3 86| <
2 g
<+ G
- « w Qo
2 |2 8 : |2
S |2 > e s
4 & B
i 8
.
\\\
< i? 3 A
o e s
[ T =
— s H
P
P
i3 SR
b3 s o
° \\\\
il
; e
A %
e g
T %
— 7 —E
S 2 f e
g £
g
g
L I I

060

SrzH

2 a ®
" 8 &
< " o
3 ) +

i‘

o o
| @
I ~
+ |



Tom T

ToeL T

[
CE

0707

T0%9 T

0852

0011 ADINMIM LNZH

065EL
0ezy
0292

059t

T o9 T

Cicl

01ZY
01LY

TooeL T

Iy 7 4
TorT Trjor 7
& & & &
T 0865 T T 0865 T
& & & b b & b & & b & &
T oes T 00eZ ToosT 3 AT ) S— O A— Toza T ovez ToosT 0zez T ove T
& & & e & & 4 5 & & & & &
T 0I5H T owe T 09EL T ove T osik T 0L T oy | el T ose T owe T 0'2€L T owe T 0051 T
08
\
——a
/
/ 2
2
4 \
. .
T |
15~ ~
2 2
= 5
=
A 3
i I3
s >
000k
2
/ S
%
__ 7 —
i
/
08 \ 0viS 0€9 o8
-4 —
LytBel L sz+o9l \
TIo o ecc
AN
/
1
N
\\\\\\ N
3
s
& B
4 & 4 4 & 4 & 4 b & b 4
T 0691 T ove T 010z T ove T 0861 T ovor T 06l Toove T 010z T ove T 0891 T
& & Y & & & & & & & &
T oes T 062 ToosT 05E Toee T 01€2 ToosT 0062 Tom T 0262 T ove T
& &

oor! orLoL Toov!



06LYL

&
77065 7085 T

.
T o

€6l R

&
T

oL

Toss T o006 T

Ll k
N 0909F 4
kS
[
T
S o
s Y
LCCLE
a 9 |
se T2 m mc E
mm m» zet ¢
005 08se . _ -
2L . z g
i yer %
Blw
: Be 3 s
|
ooge
g II\ -
5
i 3
< N il 5
- o5
m K
. 56
]
3 S
Aj\ 2 o AN G
: S\ 88
9L 91 R o m 5
"t ¢k 3 L
5 ki u F |
T ooz L {oosT
0005 osie [ - _
3
: s
00ee
| AI\ Nu 951
i el
e ——
el
T EE¥a008 S TTC Tt
|
[
;
Ll |
3:; 0909F 4

4
ok T

&
T

005€

4
oen T

Iy
ovzz +

T

oL

+

0011 O9IMOMLAZN VZSVYAAOd 1NZd

06LvL



To89 I

01SEL

059Y

CEEZ

01Lb

&
T T0ze

ToisT

0ZSY

08z

TowT

09V,

Toss T

00}:1L VH131d LNZY

Y 4
TozwT 0'909F T
4 4 4
T 065 T 0027 065 T
b & b4 & 4
Tozs T 09¥S TozrT OELE 09¥S Tovs T
& N & & & N 44 & & & & & &
T e T ose I o9 I o0 I 09l T 098 06 Tosrl 026 os6 1 oozt 1 o0se I oz 1 0% I oorl T
s s
@ s f T T s i oloPY
. o , , ,m | | | , ,
T T of | ce=du | T T
\ \ oS o L L
== =t== B e ==t== S
—d
| e | _ 99=dy -
o > 2o ]
gu 3 N B B
3 3 2 3 3
B
025 09%S 0Ly 0eie CEg 09vS VS
3
& L
° N 006 00LL &
& 8
3 e
e T
& g8
I vig=dy L |
i
g so 02 ol soz |3
g %: 06 T8 ool |2
|
i =
o ~ L
808=H &
° s
B B ! 7 7 g
3 _ H 75T [
079 00 2 e -} ozriL 4 085
061=dy ° a e 1 et
o j‘ 2 71§t PAELE —
- H
Zeg EL (N 2 ]
SoLT J@ S g T g
0zviL
L t | ) + 0 ) B
| gle=H Leg=H i
y 0v9 0oLy L
s m
g
. LT :
T = 2
o S g —
b e
T 0001 Tozy| 08y 0L T 000k 0vEL 0eLe
o6Y SGVS 606 oV
a 5
4 &
- ° °
3
2 sle=H sie=H
oS oS s ] =] M
ik a3 ks N [N
4 4 4 4 4
3| 3| 3| 3|
P 69=dy ——t-= e 89=dy P P
5
3 3 3 B
4 b 5 5 4 & 4 & 4 4
T 0oL Toose T 0661 Tose T 0202 0002 T ose T 0002 T ose T 0oL T
b b4 & &
Toer! 05¥S ToerT 0016 TorsT
I b &
Tow? 09091 ToosT



olsel

—

b

0597

05y

0Ly

Tooz T

08eY

&
082 T 0

Tozw!

052y

T T

0€6

0597,

o80L T 0wSk

¢

0€SH

01Zv

001:1 NY3LYVd LNZY

N 4
TozT 09091 T
4 & b Iy
7 565 T 1 [5G 7 o5 7
! T
WX
] o
Iy & b & 44 & &
Towm T 01eS TouwT odie Tosr! 0'5eS. Tose T
e & & & & & & e e
T o8yl o6 T over 1 o0z 1 oz 1 ovell [T e €el 1 o6l 1 o0z 1 oser 1 086 I vl T
&
g e
o=
IS
e 4 5
3 : 3
gl g
= 1 70 220=
—
wi- <
=
b & e
008[ T L 3
» g
g 4
029 =3 0LV 0Tl 08y 05€S 059
&
°
& & 8
i = S
= L °
0Ele
a 0z otz 0o 0z |3
|4 oL o E o |3
2 g 5 L
2 s °
B
T ! 7 g B
A
g | s
o — 2| | £ 00Z.
| 00°0F yAis SIXE 1 7
T PR
95 oL I 2 5
207 <43 2 g 2 00z
4 ozl
0SiY ° o2
SaL
5 ) A
> 3 s R s
4 4 4
000L  DMgozy| o9fr 1 o000k T
025¢
00ES 0768
S 8 &
> g L] e
ol sl 2k 2k 2l
Rg & a8 % 8e
4 3 3 3 3
e D il el Aty el Aty Bl Aty %
3 2 2 >
& 2 &
— =
Ti- N
| ~ | | ori- |
B8 a8 ale 318 3le
& & L als > i &
4L & & & & N & & & & & &
Tozw? ogaL T 0% T 0261 T oss T 0002 T ove T 0861 T oss T 06l T 0% T 0991 T
Iy & L& & 4
Tose T 00gS Tow? 068 Towm T
4 &
T 09091 T



00L:} YMOINAN?IOd VIrovM33

H

00L:} VINOOHOSM VIOvM313

- - - . __ ______ I -—T — —_—
LI % i B coalloo Ll

.




- - - - - - - - - 7\
—
I—— D [T
[ =y =
O3
o
O T
o1 -
M— 1 ;; 1] |
N== ru=s i
| 0} O [
— H . HE 0
(0

ELEWACJA ZACHODNIA1:100

— — — — — [T - — — — — =

7/
7
7
[

ELEWACJA POLNOCNA 1:100



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Ksieginice Wielkie 32, 57-150 Prusy

ZALACZNIK 5

audyt ekologiczny
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Audyt Ekologiczny budynku szkoty podstawowej w Ksieginicach Wielkich

A e T ot g g Wartos¢ Wartos¢ <z A ‘s -
ok | mnsamisa il ety g | BE3 | wonia | woinia | (oS STl | lose SO | Proceone
E 2 przed po P g po (Mg j
TOSEgM1O 23,8 13,1 kg/Mg 16 1,5 0,381 0,020 94,8%
SO, 23,8 13,1 kg/Mg 19,2 0,02 0,457 0,000 99,9%
NO, 23,8 13,1 kg/Mg 4 0,8 0,095 0,010 89,0%
CcO 23,8 13,1 kg/Mg 20 26 0,476 0,341 28,5%
CO, 23,8 13,1 kg/GJ 94,04 0 60,440 0,000 100,0%
SUMA 61,8 0,4 99,4%
Zapotrz na ciepto 642,7 204,36
Wart. Opat. Paliwa 27 15,6 GJ/Mg
ilos¢ zuzytego paliwa 24 13 Mg

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

wskazniki do obliczania efektéw ekologicznych zwigzanych z ograniczeniem zuzycia energii wg materiatéw informacyjno-instruktazowych KOBIZE oraz
"Wytycznych w zakresie okre$lenia ilosci ograniczenia lub uniknigcia emisji zanieczyszczen do powietrza" WFOSIGW we Wroctawiu.
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ZALACZNIK 6

opis zarzadzania energia
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OPIS ZARZADZANIA ENERGIA CIEPLNA W BUDYNKU PO TERMOMODERNIZACII

Ciepto bedzie wytwarzane w kotle retortowym na biomase o mocy 80kW i sprawnosci
powyzej 82%. Paliwo do kotta podawane bedzie za pomocg podajnika slimakowego.

Kociot bedzie wspétpracowat z czujnikiem pogodowym i sterowaniem adaptacyjnym.
Sterownik wyposazony w pomiar temperatury spalin bedzie dobierat optymalng ilo$¢
podawanego powietrza potrzebng do spalania paliwa. Parametry spalania bedg dobierane
automatycznie bez zadnych dziatah obstugowych. Kociot wspoétpracowaé¢ bedzie z
istniejgcym wymiennikiem pojemnosciowym cieptej wody uzytkowej z wezownicg spiralna
»TAURUS — WGJ-S FIT” o pojemnosci 330I.

W pomieszczeniach ogrzewanych zamontowane zostang grzejniki stalowe ptytowe produkciji
np. ,Purmo” typ C lub rownowazne. Grzejniki bedg wyposazone w zawory grzejnikowe
termoregulacyjne z nastawg wstepng z gtowicg termostatyczng produkcji np. ,Danfoss” lub

réwnowazna.





