TERMOMODERNIZACYJA SZKOLY PODSTAWOWEJ W KSIEGIENICACH WIELKICH
IM. BOHATEROW ARMII KRAJOWEJ,57-150 PRUSY, DZ. NR.546
OBREB KSIEGIENICE WIELKIE

1. Opis stanu istniejgcego

Budynek przeznaczony do przeprowadzenia termomodernizacji jest jednym z trzech budynkow
szkoly podstawowej w Ksiegienicach Wielkich. Budynek powstat pod koniec XIX w. i byt
modernizowany na przestrzeni lat. W 2009r do budynku zostata dobudowana sala gimnastyczna i
przebudowany tgcznik pomiedzy budynkiem szkoly a salg. Budynek jest obiektem o dwdch
kondygnacjach nadziemnych, podpiwniczony i przykryty dachem dwuspadowym z czesciowo
wykorzystywanym poddaszem na pomieszczenia uzytkowe (mieszkanie personelu szkoty).

W budynku znajdujg sie izby lekcyjne, szatnie ucznidw, pokdj nauczycielski. Konstrukcja budynku
tradycyjna. Mury fundamentowe z cegly petnej i kamienia famanego o grubosci catkowitej od 79 dOo
83cm. Mury fundamentowe zawilgocone. Sciany zewnetrzne i wewnetrzne konstrukcyjne i dziatowe
murowane z cegly peinej na zaprawie cementowo — wapiennej. Grubo$¢ $cian zréznicowana. Sciany
zewnetrzne grubosci 51cm, a $cian wewnetrznych 38 i 25cm. Wszystkie Sciany sg obustronnie
tynkowane. Strop nad piwnicg ceglany w postaci sklepieh. Strop parteru i pietra nad korytarzem
masywny, nad pozostatymi pomieszczeniami drewniany. Wiezba dachowa drewniana czesciowo
ocieplona. Ocieplenie wykonane nieprawidtowo — brak paraizolacji, izolacja cieplna wykonana
niestarannie. Klatka schodowa masywna. Stolarka okienna PVC wymieniona 2009r. Drzwi
wejsciowe do budynku drewniane o duzej nieszczelnosci. Drzwi nie sg chroni¢ przed nadmiernym
doptywem chtfodnego powietrza, drzwi przedsionka sg zdemontowane. Budynek wyposazony jest w
instalacje elektryczng, wodng, cieptej wody uzytkowej, kanalizacyjng i centralnego ogrzewania.

Szkota uzytkowana jest przez 115 uczniéw w klasach od 1 do 3.

2. Przyjete ulepszenia i przedsiewziecia termomodernizacyjne:
Ociepleniu przegrdod zewnetrznych:

1. Ocieplenie $cian zewnetrznych i muréw fundamentowych
Ocieplenie potaci dachowych

3. Ocieplenie stropu nad piwnicg
Wymiana drzwi wejsciowych do budynku
Montaz drzwi wiatrotapu

Remont instalacji centralnego ogrzewania



3. Dziatanie termomodernizacyjne polegajgce na ociepleniu przegrod zewnetrznych.

3.1 Ocieplenie $cian zewnetrznych i muréw fundamentowych — projektowane warstwy przegrod

Sciany piwnicy ponizej poziomu terenu
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= Kalkulator U - £ciana w gruncie @
S-S
Rodzaj: Iéciana w gruncie 'I
Lp. Mazwa AW/Am*K)] R [m2*K/W] d [m]
H Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,82 0,024 0,02
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,662 0,51
3. Mur z kamienia tamanego 2,5 0,100 0,25
4, Mineralna zaprawa do przyklejania styropianu 0,82 0,012 0,01
5. Phyty styropianowe XPS 0,035 1,429 0,05
| 6. Folia kubetkowa 0,2 0,100 0,02
|
|
| ZEWN.
Mazwa: Sciana murowana z ceghy peinej i kamienia_76cm_ocieplona styropianem XPS_Scm 0,860 b
Opis: -
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Il 7] poprawka wiasna . [7] faczniki mechaniczne [7] nieszczelnose [ stropodach odwrécony Warunki pracy
| Parametry Parametry Parametry @ ¢redniowilgotne
| ) wilgotne
f Opory przejmowania ciepla Mostek liniowy stolarki Whyniki obliczen
Rsi: 0,13 MKW Nazwa: brak U = 0,400 W/{m2*K)
|
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Sciana piwnicy od poziomu terenu do dolnej ptaszczyzny stropu nad piwnicami

r e - — —
= Kalkulator U - £ciana zewngtrzna M
-
Rodzaj: Iéciana zewngtrzna e

Lp. MNazwa A[W/(m*K)] R [m2*K/w] d [m]
1. Tynk lub gltadZ cementowo-wapienna 0,82 0,024 0,02
2. Mur z cegly ceramiczne] petnej 0,77 0,662 0,51
3. Mur z kamienia famanego 2,5 0,100 0,25
4. Mineralna zaprawa do przyklejania styropianu 0,82 0,012 0,01
5. Styropian EPS 60-040 GRAFIT 0,031 3,226 0,10

| 6. Tynk silikatowy 0,8 0,008 0,005

f ZEWN.
i Mazwa: Sciana murowana z cegly petnej | kamienia_76cm_ocieplona styropianem EPS GRAFIT_i0cm 0,895 b
Opis: | -
[ .-
| [[] poprawka wiasna [7] tgczniki mechaniczne [ nieszczelnosé [ stropodach odwrécony Warunki pracy
| Parametry Parametry Parametry @ gredniowilgotne
|| 71 wilgotne
(| Opory przejmowania ciepla Mostek liniowy stolarki Wyniki obliczen
I Rsi: 0,13 m2*K/W Nazwa: brak U = 0,238 W/(m2*K)
Rse: 0,04 mFK/W Wsp., W: 0,000 W/(m*K) R = 4,201 m2*K/W




Sciany zewnetrzne

= Kalkulator U - ciana zewngtrzna

Rodzaj: |.§ciana zewngtrzna

Lp. Nazwa

Tynk lub gltadZ cementowo-wapienna

Mur z cegly ceramiczne] petnej

Tynk lub gltadZz cementowo-wapienna
Mineralna zaprawa do przyklejania styropianu
Styropian EPS 60-040 GRAFIT

Tynk silikatowy
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A [W/(m*K)]
0,82
0,77
0,82
0,82
0,031
0,8

R [m2*K/W]
0,024
0,662
0,024
0,012
4,839
0,006

d [m]
0,02
0,51
0,02
0,01
0,15
0,005
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Sciana murowana z ceghy petnei_Sicm_ocieplona styropianem EPS GRAFIT_15cm

0,715

Opis: |

poprawka wlasna {gczniki mechaniczne nieszczelnosc

Parametry Parametry

stropodach odwrocony

Parametry

Opory przejmowania ciepla

Rsi:

Mostek liniowy stolarki

Nazwa:

brak

Wyniki obliczen

Warunki pracy

@ sredniowilgotne

wilgotne

0,13 mFK/W
MKW

&)

U= 0,174 W/{mz*K)

Rse: 0,04 Wsp. Wi 0,000 W/(m*K) R = 5,738 m2*K/W

Wspétczynniki zgodne z warunkami techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Dz.U.2015.1422 z dnia 2015.09.18 tekst jednolity zatgcznik Nr2

3.1.1 Izolacja scian zewnetrznych metodg lekkg mokra.

Przed wykonaniem ocieplenia nalezy doktadnie sprawdzi¢ przyczepnos¢ tynku do powierzchni
Scian. W przypadku, gdy tynk nie jest zwigzany z podtozem lub uszkodzony powierzchniowo nalezy
go zbi¢ i narzuci¢ warstwe zaprawy cementowej w stosunku 1:3. Powtoki malarskie lub wyprawy
tynkarskie, ktore sie tuszczg w widoczny sposéb nalezy usungé¢ za pomoca szczotek drucianych. Po
usunieciu powtoki lub wyprawy catg powierzchnie scian nalezy umy¢ wodg i zagruntowac. Ponad to
nalezy sku¢ tynk na osciezach okien. Nalezy rowniez zdemontowaé podokienniki zewnetrzne,
instalacje odgromowa, rynny, oprawy oswietlenia zewnetrznego i tablice informacyjne zamontowane
na elewaciji.

Roboty dociepleniowych nalezy rozpoczgé od wyznaczyé wysokosé cokotu i zaznaczy¢ jg linig
poziomg. Listwa cokotowa (startowa)powinna by¢ montowana na wysokosci dolnej ptaszczyzny
stropu nad piwnicami, przy uzyciu minimum pieciu tgcznikow na 1m.b. listwy. Listwe nalezy
zamocowac zawsze w pierwszym i ostatnim otworze. Nieréwnosci podtoza mozna skorygowaé
podktadkami dystansowymi. Na narozach budynku listwe przycinamy pod katem, zaginamy i
montujemy ztgcza. Listwa cokotowa musi by¢ zamocowana wokot catego budynku idealnie w
poziomie.

Klejenie zaprawa klejaca ptyt styropianowych EPS

Klej nalezy przygotowac¢ zgodnie ze wskazdéwkami na opakowaniu. Piyty przyklejamy do podtoza
metodg punktowo-obwodowg. Naktadanie zaprawy klejgcej wykonujemy w dwoch etapach.

Niewielka iloscig zaprawy klejgcej, za pomocg kielni trapezowej, wstepnie gruntujemy ptyte przy jej



krawedziach, wzdiuz obwodu oraz w trzech réwnomiernie roztozonych punktach, zgodnie z
rysunkiem. Naktadamy kolejng warstwe zaprawy po obwodzie ptyty na szerokosci okoto 7cm oraz
plackami o srednicy okoto 15cm w trzech wczesniej wskazanych miejscach, tak aby powierzchnia
przyklejenia ptyty do podtoza wynosita co najmniej 40%.

Przyklejanie piyt

Przyklejanie mijankowe ptyt wykonujemy dosuwajgc kolejne ptyty do poprzednio przyklejonych.

Szlifowanie ptyt

Po przyklejeniu plyt, ale nie wczesniej niz po 24 godzinach, w celu wyréwnania ewentualnych
nierownosci nalezy je przeszlifowaé pacg obtozong gruboziarnistym papierem $ciernym, az do
uzyskania wymaganej doktadnosci wykonywanego ocieplenia.

Izolacja narozy

Na narozach budynku ptyty powinny byé utozone w sposéb zapewniajgcy ,zwigzanie”. W celu
prawidtowego uksztattowania krawedzi naroza pozostawione wysuniete ptyty obcinamy nozem
wzdtuz taty i szlifujemy pacg obtozong gruboziarnistym papierem sciernym.

Izolacja osciezy okiennych

Przed ociepleniem osciezy okiennych nalezy do stolarki okiennej przyklei¢ profile okienne 3mm z
uszczelkg i siatkg, zachowujgc jednakowy odlegto$é krawedzi profilu od krawedzi ramy okiennej.
Minimalna grubosc¢ ocieplenia osciezy powinna wynosi¢ 1cm.

Przed skuciem tynku otwory okienne nalezy zabezpieczenia przed uszkodzeniem i zabrudzeniem
podczas prowadzenia robét, przyklejajgc folie ochronng z grubego PVC, ktérg odrywamy razem z

tasma klejgcg po wykonaniu ocieplenia.

Mocowanie ptyt tacznikami mechanicznymi

Mocowanie fgcznikami ptyt wykonujemy nie wczesniej niz po 24 godzinach od ich przyklejenia, za
pomocyg tgcznikdéw wbijanych lub wkrecanych z rdzeniem stalowym. Rodzaj fgcznikow mocujgcych
(wkrecane lub wbijane) oraz ich dtugos¢ powinny by¢ dostosowane do podtoza, grubosci warstwy
termoizolacyjnej uktadu ociepleniowego i wystepujgcych obcigzen statycznych. Dtugos¢ L tgcznikow
mocujgcych powinna wynosi¢ nie mniej niz wyliczona wedtug wzoru: L =2 hef + a1 + a2 + da

gdzie: hef — minimalna gtebokos¢ osadzenia tgcznika w podtozu,

al — tgczna grubo$c¢ starych warstw zwigzanych z podtozem (np. tynku),

a2 — grubosc¢ warstwy kleju, \

da — grubosc¢ warstwy termoizolacyjne;j.

Jezeli Aprobaty Techniczne lub Europejskie Aprobaty Techniczne dotyczgce fgcznikow nie stanowig
inaczej, to minimalna gtebokos¢ zakotwienia tgcznikéw w podtozu (hef) powinna wynosi¢ co
najmniej: 10cm.

Przy narozach budynku, w tzw. ,strefie naroznej”, liczbe tgcznikdéw nalezy zwiekszy¢. Szerokosé
strefy naroznikowej powinna wynosi¢ jedng 6smg szerokosci budynku (wezszej czesci budynku),

jednak nie mniej niz 1m i nie wiecej niz 2m. Odlegtos¢ pomiedzy skrajnymi tgcznikami a krawedzig



budynku powinna wynosi¢ co najmniej 10cm. W pierwszej kolejnosci nalezy osadza¢ tgczniki w

narozach plyt. Srednica talerzykéw stosowanych z tgcznikami powinna wynosié co najmniej 60mm.

Szpachlowanie otwordéw okiennych i drzwiowych i naktadanie siatki

Zaprawe zbrojgcg nalezy przygotowaC zgodnie ze wskazéwkami na opakowaniu. Przed
przystgpieniem do naktadania zaprawy zbrojgcej nalezy wyszpachlowaé¢ wszystkie otwory okienne i
drzwiowe (os$cieza), a naroza osciezy dodatkowo zazbroi¢ listwg narozng z siatka.

Nad narozami otworéw okiennych i drzwiowych nalezy wtopi¢ pod katem 45° pasy siatki z wtdkna
szklanego o wymiarach 35 x 20cm, ze wzgledu na zwiekszone naprezenia, ktére moga przyczyniaé
sie do powstawania rys. W miejscach zatapiania paséw siatki zaprawe zbrojgcg nalezy silnie
Sciggnaé. Sposobb przyklejania siatki z widkna szklanego przy otworach okiennych i drzwiowych:

1. siatka z wtdkna szklanego (pas siatki docig¢ do krawedzi naroznika)

2. kawatki siatki wzmacniajgcej naroza otworu,

3. naroznik ochronny z siatkg z wibkna szklanego,

Wykonanie warstwy zbrojgcej

Pierwszym etapem nalezy natozy¢ zaprawy zbrojgcej cienkg warstwg zaprawy zbrojacej gtadkg
strong pacy. Nastepnie naktadamy wtasciwg warstwe zaprawy za pomocg pacy zebatej o zebach
10 x 10mm rozprowadzajgc jg réwnomiernie po powierzchni ptyty. W réwnej grubosci, swiezg
warstwe zaprawy zbrojgcej wtapiamy siatke z widkna szklanego (od goéry ku dotowi) na catej
wysokosci Sciany, dbajgc o to, by siatka byta naciggnieta i bez zagieé. Przed zatopieniem kolejnego
pasa siatki Sciggamy z poprzedniej warstwe zaprawy zbrojgcej na szerokos¢ zaktadu min. 10cm w
celu wyeliminowania zgrubien na tgczeniach. Na narozu zatapiamy siatke réwno z grzbietem listwy.
Naroznik szpachlujemy paca katowg. Po wyschnieciu zaprawy zbrojgcej wystajgcg poza obrys listwy
cokotowej siatke obcinamy rowno z dolng krawedzia.

Natozenie podktadu tynkarskiego

W normalnych warunkach pogodowych, po trzech dniach na suchg warstwe zbrojgcg naktadamy
jednowarstwowo za pomocg watka lub pedzla podktad tynkarski w kolorze tynku pod wykonczenie
tynkiem silikonowymi.

Montaz podokiennikdw zewnetrznych

Podokienniki zewnetrzne o szerokosci dostosowanej do szerokosci oscieza powinny wystawac 3-
5cm poza ptaszczyzne wykonczonej Sciany wraz z ociepleniem. Podokienniki powinny byc¢
wpuszczone na grubos¢ zakonczenia w oscieza. Nalezy stosowacC podokienniki aluminiowe z

zakonczeniami aluminiowymi. Kolor podokiennikéw grafitowy lub RAL 7024

Wykonanie tynku zewnetrznego barwionego w masie

Przed przystgpieniem do naktadania tynku zawartos¢ kazdego wiaderka nalezy wymieszaé za

pomocg wiertarki wolnoobrotowej w celu wyréwnania konsystencji.



W przypadku zbyt suchej masy DR - dopuszczalne jest dodanie grunt lub wody w ilosci podanych
na opakowaniu. Na wczeéniej odpowiednio przygotowane i zagruntowane podtoze nanosimy mase
tynkarskag w cienkiej warstwie, na grubosc ziarna, za pomocg pacy ze stali nierdzewnej. Po krotkim
czasie, zaleznym od warunkow wystepujgcych w momencie naktadania, mozemy jg fakturowac przy
pomocy pacy plastikowej. Tynk nalezy zaciera¢ ruchem kolistym. Podczas naktadania tynku
przestrzegamy generalnej zasady, naktadajgc ,mokre na mokre”. W celu zapewnienia jednakowego
odcienia koloru tynku na jednej powierzchni architektonicznej, zawartos¢ wszystkich opakowanh
nalezy przemiesza¢ w duzej kastrze. W miare wyrabiania materiatlu warto pamietaé o
systematycznym uzupetnianiu jego ilosci i kazdorazowym zamieszaniu przy pomocy wiertarki
wolnoobrotowej z odpowiednim mieszadtem.

3.1.2 lzolacja muréw fundamentowych ponizej poziomu terenu

Po odkopaniu scian piwnic do wierzchu taw fundamentowych, zabezpieczeniu skarp wykopu,
oczyszczeniu $cian z resztek starej izolacji i uszkodzonego tynku oraz osuszeniu sciany, nalezy
uzupetnié ubytki i pekniecia nastepnie wyréwnac podtoze gotowg suchg zaprawg do naprawy tynkow
lub zwyklym tynkiem cementowym kategorii Il (tak zwang rapdéwka). Na potgczeniu sciany z tawg
fundamentowg (jezeli istniejg) nalezy wykona¢ wybolenie — fasete o promieniu ok.10cm. Podtoza
nalezy zagruntowacé jezeli tak wynika z instrukcji producenta powtoki hydroizolacyjnej

Na wyréwnane i zagruntowane podtoze nalezy uktadaé hydroizolacje. Na poczatku naktadamy pas
izolacji nadziemnej (z masy mineralnej), tak aby pokryt on Sciane na wysokosé¢ 0,5m ponad
poziomem gruntu i na gtebokos$¢ 0,1m ponizej poziomu gruntu. Nastepnie nalezy natozy¢ powtoke
bitumiczng na czes¢ podziemng tak, aby u goéry powstat ,zaktad” o szerokosci 0,1m — izolacji
bitumicznej natozonej na mineralng. W dolnej czesci $ciany piwnicznej materiat izolacyjny nanosimy
réwniez na wczesniej wykonang fasete i gérng czesc¢ tawy fundamentowej. Grubosé powioki
izolacyjnych powinna wynosi¢ w granicach 2 - 4mm. |zolacja musi dokfadnie pokry¢ powierzchnie
Sciany piwnicznej od zewnatrz. Powtoke izolacyjng nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi styropianem ekstrudowanym ryflowanym o grubosci 5cm. Ptyty XPS nalezy
wyprowadzi¢ 30cm powyzej poziomu terenu. Styropian stanowi jednoczes$nie izolacjg termiczng
poprawiajgcg parametry cieplne przegrody. Piyty nalezy przyklejac punktowo klejem
poliuretanowym lub materiatem bezrozpuszczalnikowym bitumicznym. Pas styropianu o szerokosci
30cm powyzej gruntu i 10cm ponizej gruntu zabezpieczmy siatkg zbrojgcg zatopiong w zaprawie
klejowej.

Wykop nalezy zasypac¢ gruntem rodzimym po usunieciu z niego kamieni. Zasypujemy warstwami
grubosci ok. 20cm ubijajgc doktadnie kazdg warstwe, najlepiej ubijakiem spalinowym.

Po wykonaniu izolacji pionowej nalezy przy budynku utozy¢ opaske odwadniajgcg szerokosci 70cm
opaska nalezy ograniczy¢ obrzezem chodnikowym montowany z oporem betonowym. Opaske
wypetni¢ zwirem otoczakowym o frakcji 16 -31,5mm. Opaske nalezy wykonaé po zasypaniu
wykopow i doktadnym zageszczeniu gruntu lub po odczekaniu okoto 1-2 miesiecy od zakonczenia

robét izolacyjnych.



Materiaty zastosowane do hydroizolacji powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz:

WEBER.TEC 930 - hydraulicznie wigzgca mikrozaprawa uszczelniajgca na bazie cementu,
kruszywa oraz specjalnych dodatkéw i modyfikatorow.

WEBER.TEC 901 bezrozpuszczalnikowg emulsjg bitumiczng stuzgcg do wykonywania powiok
przeciwwilgociowych i ochronnych.

3.2 Dziatanie termomodernizacyjne polegajagce na ociepleniu pofaci dachowych — projektowana

r ~
= Kalkulator U - dach X
e
Rodzaj: |dach -
Lp. MNazwa A W/m*K)] R [M2*K/W] d [m]
1. Czterowarstwowa folia paroizolacyjna DELTA-NOVA FLEXX 0,17 0,055 0,01 WEWN.
2. Phyty z wetny mineralnej URSA TEP 0,033 4,848 0,16
3. Izolazja nakrokwiowa z poliuretanu z warstwa folii wstepnego... 0,029 2,759 0,08 g,’\
4, Dobrze wentylowana warstwa powietrza - 0,000 0,05 — )
5.  Blacha stalowa 58 0,000 0,006 | NG R EE]
=
()
=
B B
ZEWN.
Mazwa: Dach ocieplany od zewnatrz_wetna mineralna_pianka poliuretanowa 0,306
Opis: |
poprawka wlasna taczniki mechaniczne nieszczelnogé stropodach odwrdcony Warunki pracy
Parametry Parametry Parametry @ sredniowilgotne
wilgotne
Opory przejmowania ciepta Mostek liniowy stolarki Wyniki obliczen
Rsi: 0,1 ma*K/W Nazwa: brak L8 U = 0,127 W/ (m2*K)
Rse: 0,04 mEKW Wsp. W: 0,000 W/(m*K) R = 7,866 M K/W
v oK

Wspoétczynnik zgodny z  warunkami techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Dz.U.2015.1422 z dnia 2015.09.18 tekst jednolity zatgcznik Nr2.

3.2.1 Ocieplenie dachu o zewnatrz

Ocieplenie dachu nalezy przeprowadzi¢ od zewnatrz z uwagi na istniejgce pomieszczenia uzytkowe
zlokalizowane na poddaszu. Po demontazu rur, rynien, istniejgcego pokrycia dachu, obrdbek
blacharskich i usunieciu fat nalezy dokonaé przegladu stanu technicznego konstrukcji drewnianej.
Ostabione elementy nalezy wzmocni¢ lub wymieni¢ na nowe. Rynny i rury spustowe nalezy
demontowac tak aby byly mozliwe do ponownego zamontowania. Cato$¢ konstrukcji nalezy
zaimpregnowac¢ srodkami drewochronnymi. Po przeprowadzeniu prac wstepnych nalezy
zamontowac folie regulujgca przeptyw pary ze zmiennym wspotczynnikiem Sd (od 0,2 m do 5m)
zaleznym od poziomu wilgotnosci przeznaczong do renowacji i termomodernizacji dachodw,
wykonywanych od strony

zewnetrznej bez ingerencji w zabudowe wewnetrzng. Nastepnie uktadamy szczelnie ptyty z wetny
mineralnej np.."URSA TEP” o wspodtczynniku A=0,033. Wetna mineralna powinna szczelnie

wypetnia¢ przestrzenie miedzy krokwiami. Warstwy ptyt uktada¢ naprzemiennie z zachowaniem



krycia taczeni ptyt warstwy poprzedniej. Kolejna warstwg izolacji termicznej stanowig piyty
poliuretanowe na krokwiowe z folig wstepnego krycia. Montaz ptyt nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami producenta ze szczegolnym uwzglednienie tgczen foli. Pokrycie dachu stanowi¢ bedzie
blacha stalowa z rgbkiem stojgcym ocynkowana i powlekana w kolorze grafitowym np.:firmy
-RUUKKI”. Blache nalezy montowa¢ do tat o przekroju 40x50mm w rozstawie co 25cm. taty
przybijac¢ do krokwi poprzez kontr faty. Obrébki muréw szczytowych, wydry pasy nadrynnowe nalezy
wykonac¢ z blachy ptaskiej grubosci 0,5mm ocynkowanej i powlekanej w kolorze pokrycia
dachowego. Rynny i rury spustowe nalezy przed montazem nalezy pomalowac farbg do malowania

powierzchni ocynkowanych np.:"Lowicyn” w kolorze grafitowym.

3.3 Dziatanie termomodernizacyjne polegajgce na ociepleniu stropu nad piwnicg —

projektowana przegroda.

r ~
= Kalkulator U - strop przy przeplywie ciepta z géry do dolu &]
Rodzaj: |strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu -
Lp. MNazwa A W/Hm*K)] R [m2*K/W] d [m]
1. Posadzka cementowa 1 0,060 0,08 WEWN.
2. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,455 0,1
3. Sklepienie ceglane 0,77 0,156 0,12 ]
4. Tynk lub gltadZz cementowo-wapienna 0,82 0,024 0,02 — — —
5. Sztywna pianka poliuretanowa zamknigto komérkowa 0,022 3,636 0,08 .r o) =2
»
[}
.
B B
ZEWN.
Mazwa: Strop ceglany gr._28cm ocieplony od dotu pianka poliuretanows 0,380
Opis: |
poprawka wlasna taczniki mechaniczne nieszczelnosc stropodach odwrdcony Warunki pracy
Parametry Parametry Parametry @ sredniowilgotne
wilgotne
Opory przejmowania ciepta Mostek liniowy stolarki Wyniki obliczen
Rsi: 0,17 M2*K/W Nazwa: brak L U= 0,214 W/ (m2*K)
Rse: 0,17 M2*K/W Wsp, Wi 0,000 W/(m*K) R = 4,671 m2*K/W
v oK

Wspétczynnik zgodny z warunkami techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Dz.U.2015.1422 z dnia 2015.09.18 tekst jednolity zatgcznik Nr2

3.3.1 Ocieplenie stropu nad piwnicg

Do ocieplenia stropu nad piwnicg nalezy zastosowaé¢ dwukomponentowa sztywna, zamknieto
komérkowa pianka poliuretanowa (PUREX NGO0440) do wytwarzania izolacji termicznych metodg
natrysku przy pomocy specjalistycznych urzadzen wysokocisnieniowych.

System nalezy aplikowaé¢ za pomoca specjalistycznych agregatow spieniajgcych, wyposazonych w
gtowice natryskowg. Zastosowana maszyna oraz nastawione parametry (temperatura
podgrzewaczy oraz wezy, cisnienia robocze) muszg umozliwia¢ uzyskanie dobrego wymieszania

oraz rownomiernego rozpylenia mieszaniny reakcyjnej.



Natryskiwana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha i odttuszczona w celu zapewnienia
odpowiedniej przyczepnosci do podtoza. Zaleca sig, aby grubos$¢ pojedynczej warstwy pianki
miescita sie w przedziale 15 — 30 mm. odstep pomiedzy natryskiem kolejnych warstw powinien
wynosi¢ 5 — 10 minut. Natrysk nalezy przeprowadzi¢ w trzech warstwach. Pianka uzyskuje koncowe
wiasciwosci po uptywie 24h. Minimalna temperatura powierzchni podczas natrysku to 10°C.
Temperatura otoczenia powinna wynosi¢ minimum 15°C. Wilgotnos¢ wzgledng powietrza powinna
wynosi¢ 40-60%. Po uzyskani koncowych witasciwos$ci systemu pianke nalezy zabezpieczy¢ farbg
akrylowa modyfikowana kopolimerem winylowym do malowania pian poliuretanowych PUR. Na
malowanej powierzchni nie powinno by¢ kurzu.

Dociepli¢ metodg natryskowa. Ze wzgledow technicznych maksymalna grubos¢ docieplenia

5 cm. Zastosowany system natryskowy

Zastosowany materiat musi by¢ oznaczony znakiem CE zgodnie z EN 14315-1. Wspotczynnik
przewodzenia ciepta musi uwzglednia¢ starzenie zgodnie z EN 12667 i dla grubych produktow

EN 12939.

4, Dziatanie termomodernizacyjne polegajgce na wymianie drzwi wejsciowych do budynku
Drzwi wejsciowe nalezy wymieni¢ na drzwi dwuskrzydtowe niesymetryczne, z naswietlem o
minimalnej szerokosci skrzydta szerszego = 90cm. Drzwi otwierane na zewnatrz. Wspotczynnik

przenikana ciepta dla drzwi powinien wynosi¢ U=1,5 W/(m?xK)

5. Dziatanie termomodernizacyjne polegajgce na montazu drzwi wiatrotapu
W miejscu zdemontowanych drzwi wiatrotapu nalezy zamontowaé drzwi dwuskrzydtowe
niesymetryczne, o minimalnej szerokosci skrzydta szerszego = 90cm. Drzwi otwierane w kierunku

wyjscia. Wspotczynnik przenikana ciepta dla drzwi powinien wynosi¢ U=1,5 W/(m?xK)

6. Dziatanie termomodernizacyjne polegajgce remoncie instalacji centralnego ogrzewania
Istniejgca instalacja c.o. jest instalacjg wodng pompowg o parametrach 85/65°C zasilang z kottowni
na paliwo state. Instalacja zasilana jest czynnikiem grzejnym - woda. Jest to instalacja systemu

otwartego z pompag na zasilaniu instalacji, z rozdziatem gornym.

Istniejgcy kociot nalezy wymieni¢ na automatycznie rozpalany kociot ,Pellets Fuzzy Logic 2" na
paliwo state, przystosowany do spalania: granulatu z trocin, peletu przemystowego, peletu ze
stonecznika, pestek winogron, tupin orzechéw laskowych, pestek oliwek, groszku weglowego, owsa
oraz drewna. Paliwo w postaci granulatu bedzie zasypywane do zbiornika o bardzo duzej
pojemnosci. Sterowanie kotta ptynnie i inteligentnie dostosowuje dawke paliwa oraz powietrza, a
sonda lambda stuzy do pomiaru resztek tlenu w spalinach informujgc o tym jak przebiega proces
spalania. Regulator poréwnuje warto$¢ faktyczng tlenu z wartoscig zadang i dokonuje stosowne;j
regulacji mocy dmuchawy. Sterowanie mocg dmuchawy z wykorzystaniem sondy lambda polega na

wprowadzaniu przez regulator korekty mocy dmuchawy.



Zastosowany kociot w duzym stopniu wyeliminuje powstawanie zanieczyszczen i sadzy w kotle i
wykraplanie sie pary wodnej w kotle. Stabilna i wysoka temperatura w komorze spalania zmniejsza
emisyjnos¢ tlenkow wegla. Palnik pracuje przy nagrzanej komorze spalania, gwarantujgc
maksymalna sprawnos¢.

Zastosowany algorytm sterownika pracy kotlta steruje: podajnikiem paliwa, wentylatorem
ci$nieniowym, wentylatorem wyciggowym, wentylatorem zapalarki, zapalarkg, temperaturg kotta,
temperaturg podajnika, temperaturg c.o., temperaturg c.w.u., temperaturg spalin, temperaturg
pomieszczenia programowalng, temperaturg pomieszczenia bezprzewodowo programowalng,
dodatkowym panelem sterujgcym kottem do montazu w pomieszczeniu, sondg lambda, pompg c.o.,
pompg C.w.u., zaworem mieszajgcym.

Automatyka z szerokopasmowg sondg lambda odpowiada za utrzymanie statej temperatury kotta
poprzez odpowiednie dozowanie paliwa, powietrza, i catego systemu grzewczego budynku. Paliwo
jest zasypywane do zbiornika o bardzo duzej pojemnosci. Wypeienie takiego zbiornika w
zaleznosci od zapotrzebowania na energie budynku pozwoli na bezobstugowg prace urzgdzenia od
7 do 30 dni.

Przewody c.o. prowadzi¢ po $cianach pomieszczen. Przewody wykonaé z rur stalowych
przewodowych czarnych ze szwem fgczonych przez spawanie lub z rur miedzianych tgczonych za
pomocg ksztaltek zaprasowywanych i prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,3% w kierunku kottowni.
Podejscia do grzejnikow z boku. Odpowietrzenie instalacji wg PN-91/B-02420. Odwodnienie
instalacji za pomocg zaworow spustowych zainstalowanych w pomieszczeniu kottowni. Cisnienia w
instalacji zostang wyréwnane za pomocg termostatycznych zaworéw grzejnikowych. Zawory
grzejnikowe termoregulacyjne z nastawg wstepng z gtowicg termostatyczng produkcji np. Danfoss
lub rbwnowazne.

Do ogrzewania pomieszczen przewidziano zastosowanie grzejnikow stalowych ptytowych produkgciji
np. Purmo typ C lub réwnowazne.

Rurociggi

Rurociggi wody grzewczej w kottowni nalezy wykonac analogicznie jak rurociggi instalacji c.o.
Rurociggi prowadzi¢ ze spadkiem minimum 0,3% w kierunku odwodnien. Rurociggi podpiera¢ na
wspornikach przy $cianie lub suficie albo mocowac na specjalnej konstrukcji ze stali profilowane;j,
umocowanej na betonowej posadzce. Najwyzsze punkty instalacji kottowni nalezy odpowietrzy¢, a
najnizsze odwodnic.

Montaz urzadzen

Wszystkie urzgdzenia nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez producentow
urzadzen. Jako armature odcinajgcg zastosowano zawory odcinajgce kulowe firmy np. Perfexim w
wersji gwintowanej. W celu zabezpieczenia instalacji c.0. przed wzrostem cisnienia na zasilaniu
nalezy wykonaé¢ naczynie wzbiorcze bezcisnieniowe. Lokalizacja naczynia nie ulega zmianie.

Przed pompg obiegowg zastosowac filtr stalowy siatkowy, za pompg — zawér zwrotny



gwintowany firmy np. Socla i zawor odcinajgcy firmy np. Perfexim.

Magazyn paliwa

Skfad opatu bez zmian.

Izolacja termiczna, oznakowanie rurociggéw

Instalacje c.o. nalezy zaizolowaé cieptochronnie otulinami izolacyjnymi np. Thermaflex lub
rownowaznymi o grubosci:

— rurociggi o srednicy wewnetrznej do 22mm — 20mm;

- rurociggi o srednicy wewnetrznej od 22 do 35mm — 30mm;

- rurociggi o srednicy wewnetrznej powyzej 35 mm — réwna Ssrednicy rury;

Dla odréznienia poszczegolnych rurociggdw wykonaé opaski identyfikacyjne o wymiarach i w
odstepach wg PN-70/01270/07 w kolorach:

- zasilanie — czerwony,

- powr6t — niebieski.

Kierunki przeptywu wody oznaczy¢ czarnymi strzatkami o dlugosci 50 do 300 mm, zaleznie od
Srednicy rurociggu. Dzwignie zaworéw pomalowac farbg w kolorach identyfikujgcych rurociagi.

Odprowadzenie spalin

Spaliny z kotta odprowadzane bedg jak dotychczas.

Nalezy zapewni¢ szczelne potaczenie czopucha z kominem. Czopuch nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem w kierunku kotta minimum 5%. W dolnej czesSci komina nalezy przewidzie¢ otwor
wyczystkowy oraz osadnik z odptywem do odprowadzenia skroplin. Komin powinien odpowiadac
przepisom budowlanym.

Wentylacja kottowni i sktadu opatu

Wentylacja kottowni i sktadu opatu bez zmian.

Préby i rozruch instalacji grzewczych

Po zakonczeniu remontu instalacji kottowni i c.0. nalezy przeprowadzic¢ probe cisnieniowg na zimno
- przy cisnieniu 0,4 MPa. Po pozytywnej probie cisnieniowej nalezy dokonac kilkakrotnego ptukania
instalacji, do uzyskania catkowitej czystosci wody w instalacji (minimum 2-krotne ptukanie). W czasie
trwajacej 72 godz. proby instalacji na gorgco nalezy sprawdzi¢ szczelnoS¢ armatury i potgczen,
usung¢ ewentualne przecieki i dokonac¢ regulacji przeptywu czynnika grzejnego przez grzejniki w
instalacji c.0.. W czasie rozruchu skontrolowaé prawidtowos¢ pracy kotta, pomp, armatury
regulacyjnej i pomiarowej. Rozruch prowadzi¢ przy petnym obcigzeniu i parametrach roboczych
przez 72 godz.

UWAGI:

1. Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych”, cz. Il ,Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.

2. Wykonawca przed przystgpieniem do prac remontowych powinien przedstawi¢ projekt

wykonawczy prac uwzgledniajgcy specyfike obiektu.



UWAGA: Podano w opisie nazwy wlasne materiatéw, ktorych karty techniczne byty podstawg
opracowania - nalezy traktowac jako przyktadowe. Dopuszcza sie zastosowanie materiatow innych

producentow przy zachowaniu nie gorszych parametréw technicznych.



